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VEDLE VYSOKYCH SKOL, VYZKUMNYCH USTAVU, INOVACNICH FIREM

A JINYCH TYPU INSTITUCi SE MOHOU RAMCOVYCH PROGRAMU (H2020)
UCASTNIT TAKE MESTA A OBCE. TEMATA VHODNA PRO MESTA A OBCE
SE DOTYKAJi PROBLEMATIKY ENERGETIKY, DOPRAVY, ODPADOVEHO

HOSPODARSTVI, ZIVOTNIHO PROSTREDI, POPR. KULTURNIHO DEDICTVi
A URBANISMU.

I PRIPRAVA PROGRAMU HORIZONT EVROPA BEZi
NA PLNE OBRATKY

B ZKUSENOSTI MEST S UCASTI V PROJEKTECH PROGRAMU
HORIZONT 2020

Il OBEHOVE HOSPODARSTVI



Stalo se...

V BRNE O CHYTRYCH MESTECH

V Brné se zacatkem cervna uskute¢nil jiz 2. ro¢nik
veletrhu Urbis — smart city fair 2019, jehoZz téma-
tem byla chytrd mésta a komunity. Samotny vycet
témat soubézné probihajiciho odborného programu
napovidd, jak Sirokd je problematika chytrych mést.
Program uvedl Mark van Stiphout z Generalniho
feditelstvi Evropské komise pro energetiku. V sou-
¢asné dobé probihd pod patronatem EK ¢trnact pro-
jektd Lighthouse (tzv. majakovych mést) pro chytra

mést, v nichz probihaji demonstra¢ni akce vedouci
k energetické transformaci, a 53 dalsich spolupracu-
jicich néaslednickych mést. Stiphout hovofil o zku-
$enostech ziskanych béhem Sesti let vyzev H2020,
informoval, jak je moZné se do nich zapojit a co je
v planech pro nésledujici vyzkumny a inova¢ni pro-
gram Horizont Europe 2021-2027. Veletrh ukazal,
7e mnohd evropska mésta nalézaji sva feseni i bez
Ucasti v tomto programu.

mésta a komunity, financovanych prostiednictvim
vyzkumného a inova¢niho programu EU Horizont
2020. Projekty Lighthouse zahrnuji 40 evropskych

PODLE TISKOVYCH ZPRAV A INFORMACI BVV
ZPRACOVAL BRETISLAV KOC)

KLICOVA TEMATA DRUHEHO ROCNIKU VELETRHU URBIS 2019
Chytré Ctvrti

Chytry development vyZaduje ze strany mésta jasnou predstavu o moderni méstské Ctvrti, kterd je
energeticky sobéstacnd, klimaticky odolnd, dopravné snadno dosazitelnd, ekonomicky nendroc¢nd
a jejiz verejny prostor vybizi jeji obyvatele ke komunitnim akcim. Takovy pristup zabrariuje fragmen-
taci a pohlizi na vystavbu ctvrté jako na urbanisticky celek, zapojujici do konec¢ného feseni mnoho
profesi. Vysledkem je dobré misto pro Zivot, které likda obcany k bydleni ve mésté, a ne za méstem.
Veletrh predstavi jak ndstroje pro samotné developery, tak i pro mésta.

Energeticka politika

Budoucnost je v decentralizované energetice, tzn. decentralizované vyrobé energie a jejiho ukladani,
i v decentralizované spotfebé. Tento obtizny ukol zahrnuje cely fetézec inovaci a technologickych
¢i organizacnich ndstroja pro sprdvce prenosové soustavy, vyrobce i koncové uZivatele. | tento obor
vyZaduje zpracovani Siroké skaly dat, big dat, a vyuZiti simulacnich ndstrojd ke sprdvnému nastaveni
vyrobnich a odbératelskych vztahl majici jednotny cil, energetickou sobéstacnost v dzemi a elimi-
naci prenosovych ztrat. Veletrh nabidne radu energetickych reseni pro méstské firmy i malé obce.

Digitélni mésto

Chytré mésto plné vyuzivd datové vedené spravy mésta a digitdlnich ndstroji. Smyslem je podlozit
svd rozhodnuti daty a umét spravné rozhodnout o rozvoji celého mésta ¢i konkrétni lokality. Hovorf
se o tzv. digitdlnim dvojceti, tj. digitalni verzi mésta, jehoZ ulice, sité, zeleri, budovy atp. maji svij
digitdIni obraz, ktery umoZriuje simulovat riizné scéndre reseni rekonstrukce ¢i nové vystavby. Veletrh
sezndmil dcastniky s nejnovéjsimi mozZnostmi digitdlnich technologii a jejich pfinost k casové
i financné efektivnéjsi spravé obce ¢i mésta.

Udrzitelna doprava

Moderni informacni a odbavovaci systémy, vérnostni programy s prvky gamifikace, Sirokd nabidka
dopravnich prostiedkt s ekologickym pohonem, to jsou zdklady moderni méstské a meziméstské
dopravy. Udrzitelnd doprava se opird o big data o pohybu vozidel a dopravni zatéZi v dzemi kombi-
novand s daty mobilnich operdtort, které umozni lépe planovat dopravni obsluznost, ale i spravné
rozhodovat o druzich dopravy a vhodnych liniovych stavbdch. Veletrh predstavi nejnovéjsi hardwa-
rové i softwarové ndstroje pro digitdlni planovéani dopravy v dzemi.

Voda

Klimatickou zménu pocituji ve stiedni Evropé vsichni. Efektivni naklddéni s pitnou vodou, ekonomika
naklddani s destovou vodou, ¢isténi odpadnich vod a jejich energetické zhodnoceni, monitorovani
Cistoty i spotieby vody a klicové predpoklady pro zadrZzeni vody v krajiné byly hlavnimi tématy. Spolu
s koncepty byly predstaveny pokrocilé digitalni technologie pro klimatickou zménu, umoZzriujici efek-
tivné spravovat, digitdlné planovat a cilené investovat.




Vazeni ctenari,

toto ¢islo ECHA vychazi po volbach do Evropského parlamentu.
Povolebni komentdfe se povétsinou kloni k nazoru, Ze nedoslo
k vitézstvi ,eurorozkladnych” stran a hnuti, které neziidka véstily
komentére predvolebni. Vysledky voleb v ¢lenskych statech oviem
maji sva specifika. Ch. Skidmore, nedavno (5. 12. 2018) jmenovany
britsky ministr pro statni univerzity, védu, vyzkum a inovace, sice
prohlasil, ze jeho ambici je, aby Spojené krélov-

stvi bylo asociovdano s programem Horizont Evropa

(HEU). Stejnou ambici vyjadfil i komisaf Moedas.

Jenze vitézstvi Strany pro brexit ziejmé posunulo UK

k odchodu z EU bez dohody, tedy nejspise i bez aso-

ciace UK s HEU, coz ovsem otevird skeptickou otaz-

ku ,jak dal v evropském vyzkumu bez britskych uni-

verzit?”. Skidmore neskryvd, ze bez asocia¢ni dohody

by britské univerzity mély problém ¢im a jak zaplnit

mezery po grantech H2020 a HEU. Problémy vsak do

Evropského vyzkumného prostoru nevnasi jen brexit,

nybrz i déni v ne¢lenském staté EU. J. Moél , prezi-

dent velevyznamné technické univerzity ETH Zurich,

vyjadfil obavu, Ze kdyby v podzimnich $vycarskych volbach zvitézili
populisté, mohlo by to narusit vztahy s EU, jak uz k tomu ostatné
doslo v letech 2014-2016 (viz SciencelBusiness 6. 6. 2019). Evropa
zfejmé trpi jakousi formou dezintegra¢ni poruchy. Tento pojem zatim
patii do détské psychiatrie, ale mozna ma i svou socialni paralelu,
jejimz priznakem je vzestup populismu. Ten ale, jak ekl V. Sucha
(generalni feditel Spole¢ného vyzkumného centra EK) v interview pro
SciencelBusiness (29. 5.), neni slucitelny s védou.

Zatimco jednotlivé staty vnaseji nejistoty do Evropského vyzkum-
ného prostoru, organy EU dosdhly c¢aste¢né politické dohody
o Horizontu Evropa. Je to vlastné dohoda o textu navrhu HEU,

ktery predlozila Komise v ¢ervnu 2018. Do navrhu byly zapraco-

vany pfipominky, které vzesly z rozsahlé celoevropské diskuse, jez

probihala na podzim minulého roku. ,Caste¢nost” dohody, tj. jeji

nedefinitivnost, je ddna tim, Zze neni uréen rozpocet HEU, ktery

vyplyne az z rozpoc¢tu EU pro fiskalni obdobi 2021-2027 (tzv.

viceletého finan¢niho ramce). Definitivni dohodu o HEU (tedy text
véetné financi) jesté musi formalné schvalit Evropsky
parlament a Rada EU. Caste¢nd dohoda pak nejen
znamend podporu nové Evropské rady pro inovace
(ta zatim bé&zi v pilotnim rezimu), ale téZ umoziiuje
Komisi pfipravit veskerou legislativu, kterd je spojena
s fungovanim HEU. Lze ocCekavat, Ze v podzimnich
mésicich a na pocatku pfistiho roku se vyrazné
zintenzivni pfiprava programu HEU a v tomto &isle
pak najdete vybrané poznamky k sou¢asnému stavu
pfipravy tohoto programu.

Je vysoce pravdépodobné, Ze problematika ,chytrych

mést” bude piedstavovat jedno z velmi silnych témat
programu HEU. VZdyt i jedna z misi HEU bude na tuto problematiku
zaméfena. Zajem o chytrd mésta naznacila i odbornd konference,
ktera byla soucésti v Brné pofadaného veletrhu URBIS. ECHO
k tématu pfidava ceskych mést zapojenych do projektt ,smart cities”
H2020. ECHO se znovu vraci k tématu evropskych infrastruktur
a pfinadsi informace o laserovém centru ELI beamlines, které funguje
v Dolnich Biezanech, a o Evropském spala¢nim zdroji (ESS), ktery se
buduje ve svédském Lundu.V obou pfipadech jde o svétové unikatn{
zafizeni, kterd dovoluji ,nahlédnout” do stavby hmoty: ELI proudem
fotonu, ESS proudem neutrond.
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Priprava programu Horizont Evropa bézi na plné obratky

Od zac¢étku nového fiskalniho obdobi EU 2021-2027 nas déli uz
jen jeden a pUl roku. Dosud vsak neni schvdlen vicelety finan¢ni
ramec pro toto obdobi, tudiZ nejsou schvéleny rozpocty jednotlivych
programi, které maji v tomto obdobi bézet, neni tedy ani schvalen
rozpocet programu HORIZONT EVROPA (tj. 9. rdmcovy program,
dale HEU)). To vsak neznamend, Ze se piiprava programu HEU
zastavila. Pfipomenme, Ze 7. ¢ervna 2018 vydala Komise navrh na
ziizeni a fungovani programu HEU, o némz stru¢né informovalo
ECHO 4-5/2018. Navrh prosel diskusemi na nejraznéjsich férech,
které vyustily v 57 pozménovacich ndvrha pavodniho znéni, a v fijnu
2018 vznikl dokument [COM(2018) 435 final — 2018/00224 (COD )]
s pozméniovacimi navrhy k nafizeni Evropského parlamentu a Radly,
kterym se zavadi rdmcovy program pro vyzkum a inovace Horizont
Evropa a stanovuji se pravidla pro uc¢ast a siteni vysledkd, viz httpsy/
www.consilium.europa.eu/media/38902/st07942-en19.pdf .

V bieznu letosniho roku dospély Rada EU, Evropsky parlament
a Evropska komise k dohodé, Ze prijmou strukturu a obsah
pozménéného néavrhu programu. Jelikoz nelze zatim stanovit roz-
pocet HEU, jde o provizorni dohodu — snad Ize fici dohodu o pfi-
$ti dohodé. Lze tak ddle pokracovat na pf¥ipravé legislativy, kterou
implementace HEU vyZaduje. Rozpory kolem rozpoctu programu
HEU nejsou zanedbatelné: zatimco pavodni ndvrh Komise pocita
s rozpoc¢tem 94 mld. €, Evropsky parlament pozaduje rozpocet ve
vy$i 120 mld. €.

Pfipomenme, Ze program rumunského pfedsednictvi Rady EU
explicitné uvadi, ze je tfeba pouzit prostfedky programu HEU téz
ke zmirnéni rozdild mezi systémy vyzkumu a inovaci v ¢lenskych
statech EU. Agenda vyzkumu je v programu rumunského predsed-
nictvi pojednana ve dvoustrankovém odstavci, v némz téz stoji:
,Zatimco trvdme na principu excelence, je dualezité identifikovat
takova opatieni a nastroje, které budou redukovat v Evropé disparity
ve vyzkumu a inovacich”. Kdyby $lo o formulaci v kapitole o vyu-
ziti Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu, jednalo by se
o ,standardni zamér” na uziti prostiedkd téchto fondd . Avsak formu-
lace je v odstavci pojednavajicim o vyzkumu a dava vlastné tusit, ze
redukce disparit mze jit na Gkor excelence evropského vyzkumu.

Navrh HEU pfichdzi s opatienimi na zvy$eni kvality vyzkumu
prostiednictvim mezindrodni spoluprace s excelentnimi pracovisti,
kterd by nasledné meéla vést ke zvySeni Gcasti v RP zemi (,widening
measures”), které se Gcastni zatim nedostate¢né. Staty EU13 plus
Lucembursko a Portugalsko tato opatfeni budou moci vyuzivat a jsou
v programu oznaceny jako ,widening countries”.V samotném navrhu
programu pak v bodé 4 ¢lanku 6a, ktery pojednavd a zasadach pro-
gramu, stoji tyto formulace: ,program pomtze zvysit Uc¢ast ,widening
countries”, aby se zvysilo geografické pokryti kolaborativnimi pro-
jekty... Toto Usili bude mit odraz v patfi¢nych opatienich ¢lenskych
statl vCetné zavedeni atraktivnich plattd vyzkumnych pracovnikd,
kterd budou podporovéna narodnimi a regionalnimi fondy. Specialni
pozornost bude zaméfena na geografickou vyvdzenost s ptihlédnu-
tim k tamni situaci vyzkumu a inovaci..., aniz budou oslabeny naroky
kritérii excelence”. | zde je tedy ziejmé, ze podpora ,geografické
vyvazenosti Ucasti” zvySuje riziko oslabeni narokd na excelenci.

Ramcovy program vzdy reprezentoval — a HEU to nijak nezméni —
méné nez 5 % souhrnnych hrubych domdacich vydaji na vyzkum
v ¢lenskych statech. Bylo by skoda, kdyby v tomto (vlastné malém)
programu pozadavek vyzkumné excelence musel ustoupit poZzadavku

4 QEhO

,Sirsi Gcasti”. Pokud ¢tendfi pripada, Ze jde o margindlni problém,
kterému vénujeme zbyte¢né velkou pozornost, tak jen poznamena-
vam, Ze rumunské predsednictvi uz identifikovalo nékterd opatieni
na redukci disparit ve vyzkumu. Rumunsko pozadovalo, aby vyzkum-
nici z EU13 méli v projektech ramcového programu stejné platy jako
vyzkumnici z EU15 - diskusi zachytil ¢asopis SCIENCEIBUSINESS
z 13. 5. 2019, viz https//sciencebusiness.net/framework-programmes/
news/whats-rd-programme-how-horizon-europe-negotiations-show-
-mounting-east). To ovéem nejen EK a EU15 odmitaji: byvaly komisaf
J. Poto¢nik rumunsky ndvrh odmitl s tim, Ze ,rdmcovy program ma
posilit védu, a tim i konkurenceschopnost Evropy, nikoliv rozvijet
kohezni politiku”. Nerovnost v platech vyzkumnikt tedy nemd byt
redukovana rdmcovym programem. Ceska republika v neddvno uve-
fejnéné Narodni inovac¢ni strategii ukdzala své vysoké ambice v glo-
balnim vyzkumu, a proto jisté zavede atraktivni platy (jak pozaduje
navrh HEU) sama.

Zmirime nyni alespori hlavni body, v nichz se nachazi priprava HEU.
Na pocétku roku byla ustavena Stinova konfigurace strategického pro-
gramového vyboru pro HEU (SPC). V. SPC jsou zastoupeny ¢lenské
staty a konfigurace bude fungovat do ustaveni ,fadnych vybori“. SPC
je zaméfena zejména na strategické planovani. Proces strategického
planovéani (PSP) bude ovéem vyzadovat velmi intenzivni vymény stano-
visek ¢lenskych statt a Komise a prvni schiizka SPC (2.-3. 5.) ho vlastné
zahdjila. PSP b&zi po tfech liniich: jde o linii vyzkumu realizovaného
prostiednictvim misi, dale o evropska partnerstvi a kone¢né o vytvoreni
strategického planu.

Pripomeiime, Ze v této pocate¢ni fazi bylo identifikovano téchto 5 misi:

Mise pro adaptaci na zménu klimatu,

Mise pro rakovinu,

Mise pro zdravé oceany, mofe a pobfezni a vnitrozemské vody,
Mise pro klimaticky neutralni a inteligentni zdrava mésta,

Mise pro zdravou padu a potraviny.

Pro kazdou misi bude ustanovena rada (mission board), ktera bude mit
nejvyse 15 ¢lend. Clen rady musi mit jak hluboké expertni znalosti,
tak i Siroky rozhled a musi byt obezndmen s poznatky socialnich véd,
které jsou relevantni pro konkrétni misi. Rady misi jmenuje EK, vyjde
pfitom z reakci expertd, ktefi vyjadfili zdjem o ¢lenstvi v radé formou
reakce na vyzvu (byla oteviena 13. 5. az 11. 6., viz http./ec.europa.
eu/transparency/regexpert/index.cfm?do=calls.calls_for_app). V prvni
fazi budou ¢lenové jmenovani na 18 mésica, v druhé fazi se pak poci-
td se jmenovanim na pétileté obdobi. Komise bude nominovat ¢leny
rady nejen na zdkladé kvalifika¢niho profilu kandidéta, ale bude téz
piihlizet ke genderovému a geografickému vyvazenf skladby rady. Mise
bude vzdy roz¢lenéna do specifickych oblasti a v zaii 2019 budou
jmenovany expertni podvybory pro kazdou oblast. Poznamenejme,
7e staity mohou navrhnout své kandidaty na ¢leny rady mise. EK v3ak
o jejich jmenovani rozhodne na zakladé stejnych kritérii, kterd aplikuje
na kandidaty vzeslé z vyzvy. Na zdkladé zminéné vyzvy EK téZ jmenuje
predsedy rad misi.

Podpora mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a inovacich prosttednic-
tvim Evropskych partnerstvi je dobie zndma uz z H2020 ¢i predcho-
zich RP. EU zfizuje institucionalizovand partnerstvi podle ¢lanka 185
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(podpora EU existujici mezindrodni spoluprace organizované c¢len-
skymi staty) a 187 (EU zaklada spole¢né podniky a dalsi struktury
k uskute¢néni vyzkumnych programd) Smlouvy o fungovani EU. Déle
jde o partnerstvi, podporovana z prostiedkt ramcového programu,
tj. partnerstvi spole¢né programovana (program vznikd dohodou
EK s partnery, dile oznacené CP) ¢i partnerstvi spole¢né financova-
na (EK finan¢né podpofi existujici narodni programy zaméiené na
mezinarodni spoluprdaci, dale CF) a znalostni a inova¢ni spolecenstvi
(KIC) Evropského inova¢niho a technologického institutu, EIT). Ve je
zatim ve stadiu piipravy, které ¢asopis SciencelBusiness uverejnil, viz
https://sciencebusiness.net/framework-programmes/news/more-details-
-emerge-44-possible-horizon-europe-partnerships.

V dale uvedeném seznamu kandidatii na Evropska partnerstvi ve
ctyfech klastrech druhého pilite HEU (kvili snazsi dohledatelnosti
informaci ponechdavame nazvy navrhovanych partnerstvi v angli¢ting;
v zdvorce pak uvadime typ partnerstvi):

Zdravi

e FEU-Africa Global Health Partnership (A185/7, CP, CF),

® |nnovative Health Initiative (A187, CP),

e European partnership for chemicals risk assessment (CF),
e Pre-clinical / clinical health research (CF),

e large-scale innovation and transformation of health systems in
a digital and ageing society (CF),

e Personalised Medicine (CF),
e Rare Diseases (CF),

e EIT HEALTH (KIC).

Digitalni technologie, primysl a vesmir
e High Performance Computing (A187, CP),
e Key Digital Technologies (A187, CP),
e Smart Networks and Services (A187, CP),
e Al, data and robotics (CP),
e Photonics Europe (CP),
e (lean Steel - Low Carbon Steelmaking (CP),
® European Metrology (A185, CF),
e Made in Europe (CP),
e Carbon Neutral and Circular Industry (CP),
e Global competitive space systems (CP),
e EIT Digital (KIC),
e EIT Manufacturing (KIC),
e EIT Raw Materials (KIC).

Klima, energie a mobilita

e Transforming Europe’s rail systém (A187, CP),
® Integrated Air Traffic Management (A187, CP),
e (lean Aviation (A187, CP),

e (Clean Hydrogen (A187, CP),

e Built environment and construction (CP),

e Towards zero-emission road transport (CP),

e  Mobility and Safety for Automated Road Transport (A187, CP),

e Batteries: Towards a competitive European industrial battery
value chain (CP),

e (lean Energy Transition (CF),
® EIT InnoEnergy (KIC),

e EIT Climate (KIC),

e EIT Urban Mobility (KIC).

Potraviny, bioekonomie, pfirodni zdroje, zemédélstvi a Zivotni pro-
stredi

e Accelerating farming systems transition: agro-ecology living labs
and research infrastructures (CF),

e Animal health: Fighting infectious diseases (CP, CF),
e Environmental Observations for a sustainable EU agriculture (CF),
e Rescuing biodiversity to safeguard life on Earth (CF),

e A climate neutral, sustainable and productive Blue Economy
(CP, CF),

e Safe and Sustainable Food System for People, Planet & Climate
(CP, CF),

e Circular bio-based Europe: sustainable innovation for new local
value from waste and biomass (A187, CP),

e Water4All: Water security for the planet (CP, CF),
e EIT Food (KIC).

Clenské staty mély do konce kvétna vyjadfit své navrhy na kandidaty
Evropskych partnerstvi. O skladbé& Evropskych partnerstvi se rozhodne
az po konferenci Evropské dny pro vyzkum a inovace, kterd se bude
konat 24.-26. zafi v Bruselu (https;/ec.europa.eu/info/research-and-
-innovation/events/upcoming-events/european-research-and-innovati-
on-days_en). EK chce rozhodnout na pocétku pfistitho roku o partner-
stvich, kterd budou ustavena podle ¢lanka 185 a 187.

Komise zahdjila proces strategického planovani. Strategicky plan ma
napomoci tomu, aby Specificky program HEU byl efektivné transfor-
movén do pracovniho programu HEU, ktery uz bude obsahovat texty
vyzev véetné rozpo¢td na né uvolnénych. Strategicky plan vzejde
z tésné spoluprace Komise s ¢lenskymi staty. S vyjimkou cervence
a srpna uspofdda Komise kazdomési¢ni schizku stinového programo-
vého vyboru (v némz jsou zastoupeny viechny ¢lenské staty) s cilem
dospét ke kone¢né formulaci strategického planu do konce letodniho
roku. Narodni prostiedi vyzkumu a inovaci tak nebudou ,zasko¢ena”
vyhldsenim prvnich vyzev HEU, které budou neziidka poZadovat
zapojeni velkych vyzkumnych kapacit jak do projektl realizovanych
prostfednictvim misi, tak i do projektd, které se rozebéhnou v evrop-
skych partnerstvich a klastrech organizovanych ve druhém pilifi
HEU, ktery je zaméfen na globalni vyzvy a konkurenceschopnost
evropského pramyslu.

Je ziejmé, Ze piiprava strategického planu pocita s intenzivni diskusi jak
na ose ,Brusel — ¢lenské staty”, tak i uvnitt ¢lenskych statd. O dspéchu
procesu strategického planovani leccos napovi vy$e zminénd konferen-
ce Research & Innovation Days (Brusel, 24.-26. z&fi 2019). Dodejme,
7e nadchazejici finské predsednictvi Radé EU (Cerven—prosinec 2019)
predstavuje velmi piiznivou okolnost pro dosazeni cil letosnich naro¢-
nych pfiprav strategického planu.

VLADIMIR ALBRECHT,
TECHNOLOGICKE CENTRUM AV CR,
AKBRECHT@TC.CZ
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Uéast mést CR v programu Horizont 2020

Participation of cities is supported in Horizon 2020 programme, especially in areas of energy, transport, waste management, environment and
cultural heritage. Experiences of the Czech cities participating successfully in H2020 projects are described in the series of interviews focused
on specific benefits of the projects. City of LitoméFice with four funded projects is the most successful Czech city in Horizon 2020 programme.

Vedle vysokych skol, vyzkumnych ustavd, inova¢nich firem a jinych
typl instituci se mohou ramcovych programG (H2020) Gcastnit také
mésta a obce. Témata vhodna pro mésta a obce se objevuji v riiznych
¢astech programu H2020. Nejcastéji se dotykaji problematiky ener-
getiky, dopravy, odpadového hospodafistvi, Zivotniho prostiedi, popt.
kulturniho dédictvi a urbanismu.

V pracovnich programech programu H2020 je méstdm a obcim véno-
vano samostatné téma Chytra mésta a obce (SCC — Smart Cities and
Communities), podporujici projekty, jejichz smyslem je uplatiiovani
novych technologii, inovaci a systém( pro fizeni mést a zlepSovani
Zivota obyvatel v méstskych aglomeracich. Koncept chytrych mést se
zaméfuje na efektivni vyuzivani stavajicich a hledani novych zdroja,
snizovani spotfeby energii, eliminaci zatézi zivotniho prosttedi, opti-
malizaci dopravy a sdileni dat pro vefejné tcely. Praktické uplatiovani
koncepce chytrych mést spocivd v propojovani mést a vzajemném
sdileni zkugenosti pfi feseni zavaznych problém( soucasnosti. Projekty
chytrych mést jsou feseny formou tzv. majakovych projekti (/ighthouse
projects), kde v Cele fesitelského konsorcia stoji tzv. majakova mésta
(lighthouse cities, front-runner cities ), kterd vyvijeji a testuji nova
feSeni. Ta jsou nasledné ovérovana a realizovana v tzv. naslednickych
méstech (follower cities) a posléze v $irsim rozsahu celosvétové, na
zékladé zverejnénych feseni a prikladt dobré praxe.

Vyzvy tykajici se konceptu chytrych mést se objevuji zejména ve
spolecenskych vyzvach programu H2020 zaméfenych na energetiku,
dopravu a Zivotni prostiedi. U¢ast mést se v programu H2020 neome-
zuje pouze na vyzvy vénované chytrych méstam, ale také na vyzvy
ostatni, jejichz obsahem jsou i dal3i témata napomdhajici hledat feseni
problémd mést.

EU schvalila na konci roku 2018 ambiciézni cile pro obnovitelné zdro-
je a energetickou U¢innost. Do roku 2030 by se energetickd Gc¢innost

Ucast mést CR a pocet jejich projektd v programu Horizont 2020

Zdroj: eCorda - H2020 projects and participants, Database extraction date: 2019-03-13

GIS - © EuroGeographics for the administrative boundaries
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v EU méla zvysit o 32,5 %. Podil energie z obnovitelnych zdroji na
hrubé konecné spotiebé energie by mél ve stejnou dobu dosdhnout ale-
spoit 32 %. Dalsi prioritou EU v oblasti klimatu je v souladu s Pa¥izskou
dohodou (COP 21) do roku 2030 snizit emise sklenikovych plynt ale-
spof 0 40 % v porovnani s Grovnémi z roku 1990. Nové trendy ener-
geticky uspornych feseni jsou jednim ze zakladd inovativniho pfistupu
k potiebam mést a regiond.

Konceptu chytrych mést se v ECHU vénujeme prabézné, naposledy
v Cisle 2/2016. Rokem 2020 budou uzavieny posledni vyzvy k podéva-
ni projekt programu Horizont 2020. V oblasti mést bude vychodiskem
Agenda udrzitelného rozvoje, zahrnujici cil ,ucinit mésta inkluzivni,
bezpe¢nd, odolnd a udrzitelnd”, a témata zévére¢ného roku programu
budou k dispozici jiz v ¢ervnu 2019.

Zajimava je rovnéz Ucast mést v dalsich ¢astech programu Horizont
2020, tj. v téch oblastech, které nejsou piimo deklarované jako vyzvy
pro chytrd mésta a regiony. Zde je unikatni zapojeni Litoméfic, které
jsou kromé jednoho majikového projektu zapojeny i do tii projektd
z oblasti energii.

V souvislosti s Uc¢asti mést v programu Horizont 2020 vyvstavaji dvé
zakladni otazky: jaké jsou piinosy pro mésta a jak naro¢nd je ucast
v programu. Prehled ¢eskych mést zapojenych do programu Horizont
2020 uvadime v tabulce. Co se naro¢nosti tyce, je nesporné, ze Gcast
vyZzaduje nadstandardni osobni nasazeni, ale jak ukazuje ptiklad
Litoméfic, neni velikost mésta limitujicim faktorem ani pro Gcast ve
vice projektech. Zkus$enosti a postiehy udspésnych ucastnikl piiné-
$ime v dal$im ¢lanku formou rozhovorti. Na zavér doporuceni pro
zajemce o Ucast:

— vyuzivejte zkusenosti Gspésnych Gcastnika,

— vyuzivejte podporu a bezplatnych sluzeb Technologického centra
AV CR, a to jak prostiednictvim tematickych narodnich kontak-
td, tak narodnich kontaktd pro otdzky administrativni, finan¢ni
a pravni.

VERONIKA KORITTOVA, DANIEL FRANK, JANA CEJKOVA, MARTIN SKARKA,
TECHNOLOGICKE CENTRUM AV CR,
KORITTOVA@TC.CZ, CEJKOVA@TC.CZ, FRANK@TC.CZ, SKARKA@TC.CZ

- ENERGY (SCC): projekty v SC3 ve vyzvdch
zamérenych na chytrd a udrziteInd mésta

ENERGY: projekty v SC3

ENV (SCC): projekty v SC5 ve vyzvdch
zamérenych na chytrd a udrziteIna mésta

TPT: projekty v SC4


mailto:KORITTOVA@TC.CZ
mailto:CEJKOVA@TC.CZ
mailto:FRANK@TC.CZ
mailto:SKARKA@TC.CZ

Tabulka — prehled ¢eskych mést zapojenych do programu Horizont 2020
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Problematika Smart Cities a moznosti zapojeni mést

do evropskych projektu

Mésta jako pravnické osoby se mohou zapojit jak do feseni standard-
nich projektd programu H2020, tak do projektti Smart Cities, urce-
nych zejména pro mésta. Evropské inovac¢ni partnerstvi The European
Innovation Partnership on Smart Cities and Communities (EIP-SCC,
https //eu-smartcities.eu/y uvadi na svych strankdch seznam jiz 14 reali-
zovanych projektd Lighthouse Projects s 57 tesitelskymi mésty (https./
www.smartcities-infosystem.eu/scc-lighthouse-projects). Ucasti ces-
kych mést v aktivité Smart Cities i v H2020 se zabyvd dalsi ¢lanek
tohoto ¢isla ECHO.

Partnerstvi Smart Cities vyhlasuje vyzvy k predkladani navrha projektd
prostrednictvim programu H 2020. Vé&tsinou jde o projekty typu inova¢ni
akce (IA), kde mésto jako neziskova organizace ziska stoprocentnf finan-
covani. Vyzvy Smart Cities and Communities a vyzvy H2020, vhodné
pro zapojeni mést, jsou uvedeny v tabulce. Uvedend témata i terminy je
tieba povazovat za indikativni, protoze kone¢né pracovni programy na
rok 2020 dosud nejsou schvaleny. Detailni popisy jednotlivych témat, pla-
nované rozpoc¢ty a harmonogramy lze nalézt v pracovnich programech
na strance https;/ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/
screen/how-to-participate/reference-documents;programCode=H2020.

Mimo aktivity uvedené v tabulce v oblasti H2020 ,Véda se spole¢nosti
a pro spolec¢nost, SwafS”, https.//www.h2020.cz/cs/eit-jrc-horizontalni-
-aktivity-euratom/veda-se-spolecnosti-a-pro-spolecnost/informace, pfi-
chéazeji pro mésta do Gvahy obcanské védy (citizen science). Jinou moz-
nosti, jak se této priority mize municipalita zdcastnit, je hostit v pfistich
letech nékterou evropskou soutéz. Je to napft. soutéz EUCYS (European

Union Contest for Young Researchers) nebo EURAXESS Biennal confe-
rence. Pro roky 2019 a 2020 uz jsou vybrana mésta, ale dlouhodobé to
miiZe byt pro magistraty ¢eskych mést pfedmétem zajmu.

Na soutéze mezi evropskymi mésty jsou zaméfeny také dvé iniciativy
Evropské komise:

Iniciativa Evropské zelené mésto — European Green Capital, (httpy/
ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/y vytvaii sit mést
zaméfenych na zlepSovani podminek Zivota v méstském prostiedi.
Nejlepsimu méstu kazdoro¢né udéluje cenu European Green Capital
Award. Cena byla ustanovena v roce 2008 a mezi 15 zakladajicimi
mésty byla i Praha (https:/en.wikipedia.org/wiki/European_Green_
Capital_Award). Pro rok 2020 je ocenénym méstem Lisabon.

V iniciativé Evropské mésto inovaci — European Capital of Innovation
(iCapital) Award, (https;/ec.europa.eu/info/research-and-innovation/
funding/funding-opportunities/prizes/icapital_en) je méstem roku, které
je nejlépe schopno vyuZzit inovace ke zlepseni Zivota svych obyvatel.
Méstem roku 2018 jsou Atény.

MozZnosti zapojeni mést existuji i v dalSich evropskych programech.
Napfiklad v programu LIFE (https./ec.europa.eu/easme/en/life) probiha
evropsky projekt U-MOB LIFE (https./u-mob.eu/), ktery se zaméfuje na
mobilitu a souvisejici udrzitelnou dopravni dostupnost univerzit.

MARTIN SKARKA, TECHNOLOGICKE CENTRUM AVCR,SKARKA@TC.CZ

Tabulka — Vyzvy Smart Cities and Communities a vyzvy H2020, vhodné pro zapojeni mést

Datum Datum Soucast
Priorita Identifikator tématu Nazev tématu otevreni uzavieni Smart Kontakt
vyzvy vyzvy Cities
Cities as climate-resilient,
connected multimodal nodes
LC-MG-1-12-2020 for smart and clean mobility: | 3 15 5019 | 2142020 | ne

new approaches towards
Transport demonstrating and testing skarka@tc.cz;

innovative solutions vikovam@tc.cz

Next generation electrified

LC-GV-08-2020 vehicles for urban and 3.12.2019 | 21.4.2020
suburban use
FNR-03-2020 A compr(?henswe vision for

urban agriculture
Potravinové svérk
z:bizzv;)zg:zi FOOD 2030 - Empowering u1zal\</§|raa

’ e .

udritelné FNR-07-2020 frgfssf;s:ag;’g: offood system |15 40 | 22.1. 2020; o konickova@
zemédélstvi, 2019 uzavérka tc.cz
mofsky vyzkum Pilot circular bio-based cities: druhého kola
a bioekonomika CE-ENR-17-2020 sustainable production of 8.9.2020

bio-based products from urban

biowaste and wastewater
Informaéni Boost rural economies through 1911 sveicarova@
a komunikaéni DT-ICT-09-2020 cross-sector digital service 2(')1 9' 22.4.2020 ne Jtc o
technologie platforms ’

g echo
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https://u-mob.eu/
mailto:SKARKA@TC.CZ

Datum Datum Soucast
Priorita Identifikator tématu Nézev tématu otevieni uzavieni Smart Kontakt
vyzvy vyzvy Cities
LC-SC3- . -
SCC-1-2018-2019-2020 Smart Cities and Communities | 3.9. 2019 29.1.2020 ano
Positive Energy Districts and
LC-SC3-SCC-2-2020 Neighbourhoods for urban 3.9.2019 | 29.1.2020 ano
energy transition
LC-SC3-SA-1-2020 Smart Airports 3.9.2019 29.1.2020 ne
Decarbonisation of the EU
building stock: innovative
LC-SC3-EE-1-2018-2019-2020 | approaches and affordable 12.3.2019 | 3.9.2019
Energetika solutions changing the market korittova@tc.cz
of buildings renovation
14 témat pouze pro rok 2020 - | 16.7.2019; | 15.1.2020;
LC-5C3-B4E-2020 Buildings in Energy Transition 5.3.2020 | 10.9.2020 ne
LC-SC3- Mitigating household energy 12.3.2019; | 3.9.2019;
EC-2-2018-2019-2020 poverty 5.3.2020 10.9. 2020
LC-SC3-EC-5-2020 Supporting public authorities | 3 0,0 | 10 9. 5020
in driving the energy transition
LC-SC3-Es-3-2018-2020 | Intesrated local energy systems | 5 g 1,19 | 59 1. 2020
(Energy islands)
Protecting the infrastructure of
SU-INFRA-2018-2019-2020 | Europe and the people in the 14.3.2019 | 22.8.2019
Bezpecné European smart cities
Y . ano hillerova@tc.cz
spolecnosti Security for smart and safe
SU-INFRA02-2019 cities, including for public 14.3.2019 | 22.8.2019
spaces
Innovative nature-based 1211
LC-CLA-11-2020 solutions for carbon neutral 2(')1 9' 13.2.2020
cities and improved air quality
Ochrana klimatu, Strengthen.mg international
Fivotni prostedi collaboration: Enhanced 12. 11
L v 2 SC5-27-2020 natural treatment solutions for o 13.2.2020 ne cejkova@tc.cz
ucinné vyuzivani . . 2019
.o . water security and ecological
zdroji, suroviny R
quality in cities
ERA-NET Cofund action 1211
SC5-35-2020 on enhancing urban 2(')1 9' 13.2.2020
transformation capacities
LC-SPACE- EGNSS applications fostering
. EGNSS-1-2019-2020 green, safe and smart mobility >-10.20191 5. 3.2020 ne
Vesmirné aplikace N ications f ol mirovsky@tc.cz
SPACE-EGNSS-5-2020 | EONSS applications forpublic 1} 5 46 6191 5.3 2020 | ano

authorities’ pilot

17. ROCNIK KONFERENCE CESKE DNY PRO EVROPSKY VYZKUM - CZEDER 17,

pofadany ve spolupréci s Ministerstvem skolstvi, mladeZe a t&lovychovy, se bude konat ve dnech 30.-31. 10. 2019. Prvni den s podtitulem
Horizon Europe — New Opportunities probéhne v hotelu International Praha a zaméfi se na témata souvisejici s posilovanim Gcasti a zvy-
Sovanim aktivity ¢eskych vyzkumnych pracovist v nadchazejicim rdmcovém programu pro vyzkum a inovace Horizont Evropa. Druhy den
konference se uskute¢ni v prostorach Technologického centra a bude se tykat shrnuti dosavadni Gcasti ¢eskych instituci v programu Horizont

2020 a predstaveni konkrétnich vysledki a strategii Gspésnych a aktivnich ¢eskych instituci v RP.

Aktualni informace budou postupné uverejiiovany na webovych strankach www.tc.cz
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ZkusSenosti mést s ucasti v projektech programu Horizont 2020

ECHO SE ZEPTALO ZASTUPCU MEST, ZAPOJENYCH DO PROGRAMU H2020 NA NAZORY A ZKUSENOSTI S JEJICH UCASTIV ,MESTSKYCH”
PROJEKTECH. ODPOVEDI POSKYTLI JAROSLAV KLUSAK, ENERGETICKY MANAZER MESTA LITOMERICE, ZA PRAHU JAKOB HURRLE,
Z MAGISTRATU HL. M. PRAHY, LUKAS GRUZA Z MAGISTRATU MESTA BRNA, JANA SVOBODOVA Z MAGISTRATU MESTA HRADEC
KRALOVE A MILOS PROKYSEK, VEDOUCI ORGANIZACNI SLOZKY SMART PISEK.

mést v programu Horizont 2020, ma zkusenosti se zapojenim ve ¢ty-
fech projektech: dva jsou z oblasti energetické Gc¢innosti (INNOVATE,
SCORE), jeden se vénuje nizkouhlikové energetice (progRESsHEAT)
a v tematice chytrych mést a region( se Litoméfice angaZuji jako tzv.
naslednické mésto (STARDUST).

ECHO: Jakym zpiisobem jste se do programu Horizont 2020 zapojili -
byli jste osloveni, navdzali jste na predchozi spoluprici?

Klusak: Od roku 2014 jsme ¢leny ENERGY CITIES, http/www.energy-
-cities.eu/, coz je evropska asociace, ktera dnes zahrnuje vice nez tisic
mést riznych velikosti. Jde o ur¢itou obdobu Svazu mést a obci na
evropské drovni se zaméienim na energetiku. ENERGY CITIES spravuji
kancelar Paktu starost( a primatord. V rdmci asociace se vyviji sitova spo-
luprdce mezi mésty. Diky tomuto ¢lenstvi jsme se dostali do prvniho pro-
jektu Horizont 2020. Od zacétku jsme se také Gcastnili mezinarodnich
konferenci a informacnich dnt v Bruselu, takze jsme mohli propagovat
dosazené uUspéchy v energetice. Na zakladé téchto prezentaci a rovnéz
na zakladé ¢lanka v ¢asopisech jsme nasledné byli aktivné oslovovani ze
strany partnerd pfipravujicich projekty s zadosti o spolupraci.

ECHO: Jak navazujete na feseni vyvinuta majakovymi mésty (Pamplona,
Tampere, Trento) - vybiréte si selektivné ze vsech feseni, nebo midte
uZsi spoluprdci s jednim z mést?

Klusak: Majakovd mésta vyvijeji feseni pro fadu oblasti. Z fesenych
témat jsme si podle nasich potieb vybrali renovace brownfieldl, coz
vyuzijeme pfi renovaci byvalych kasaren, a v oblasti reziden¢niho sek-
toru koncept ekoctvrti. V téchto oblastech se hodné angazuji Pamplona
i Trento.

ECHO: Spolupracujete i s ,,naslednickymi” mésty (Derry - UK, Kozani
- Recko), tj. dalsimi déastniky projektu, ktefi maji vyvinutd reseni
replikovat?

Klusak: Z projektu STARDUST, ktery je pétilety, ub&hl rok. V této fazi
je dulezita spoluprace s majakovymi mésty, az pozdéji dle preferenci
,naslednickych” mést se budeme zabyvat konkrétnimi oblastmi spolu-
prace i mezi témito mésty.

ECHO: Co projekt prinesl a co prinese v budoucnu (jak méstu jako
takovému - napt. dspory energie, tak méstské samospravé — napfr.
mozZnost proskoleni)?

Klusak: Od pocétku jsme se snazili aktivné snizovat dopady ¢innosti
mésta na zivotni prostiedi. Proto jsme i ¢leny Paktu starostd a primato-
ri. Mdme zpracovan strategicky dokument mésta, Ak¢ni plan udrzitelné
energetiky a adaptace mésta Litoméfice na klimatickou zménu (SECAP)
do roku 2030. Pii piipravé jsme vyuZili podporu z vyzvy Ministerstva
Zivotniho prostiedi.

Projekty, do kterych jsme zapojeni, maji Siroky rozsah. Projekt SCORE
se vénuje komunitnim obnovitelnym zdrojam, fotovoltaickym elek-
trarndm.
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P¥i zpracovani SECAP jsme si uvédomili velky potencial obnovitelnych
zdroji energie v bytovém sektoru. Mésto Litoméfice vsak vétsinu
bytového fondu nevlastni. MGze ale pomoci pfi zjistovani, jaké jsou
potiebné podklady, a pfi posuzovani smyslu a ekonomické navratnosti
projektd. Projekt INNOVATE je zacilen na obcany, kterym je poskyto-
vana pomoc mésta formou prvotni konzultace k energetické renovaci,
pomoci pfi zpracovani energetického posudku a vyhodnoceni opatien{
pro zakladni dspory energie. Pokud navrzené feseni nefunguje, hleda-
me, co by bylo mozné zlepsit.

Méstské samospravé pak Ucast v projektech pfindsi moznost prezentace
klitovych aktivit, profilovani i zviditelnéni dobrého jména mésta na
mezinarodnich konferencich.

Na urovni provozu méstského majetku jde o kvalitni vnitini prostedi,
Uspory energie a snizovani provoznich vydajd. Dal$i moznosti je napo-
jeni na vyuku ve skolkdch a 8kolach, kdy na méstském majetku nazorné
ukazujeme moZnosti energetickych uspor.

ECHO: Je néco, co byste chtél pro mozné ucastniky v projektech
Horizont 2020 z fad mést zdiraznit?

Klusak: Pokud je mésto osloveno s nabidkou Gcasti v projektu progra-
mu Horizont 2020, mélo by nabidnuté téma ve mésté rezonovat, musi
0 né byt ve mésté zdjem. To znamend, Ze je potiebna podpora Sirokého
politického spektra.

HLAVNI MESTO PRAHA je zapojeno do dvou projektd programu
Horizont 2020 z oblasti chytrych mést, a to ze dvou spolecenskych
vyzev, z oblasti Zivotniho prostifedi a z energetiky. Do jednoho vstu-
puje pfimo (projekt UNaLAB) spolu s Institutem planovéani a rozvoje
hl. m. Prahy (IPR), do druhého pak nepfimo (projekt TRIANGULUM)
prostiednictvim IPR.

IPR Praha a hlavni mésto Praha jsou partnery projektu ,Urban Nature
Labs” (UNaLAB), ktery byl pod koordinaci finského VTT zahajen v ¢erv-
nu 2017 a potrva do kvétna 2022. V projektu vznikne harmonogram
implementace inovativnich, replikovatelnych a mistné pfizplisobenych
feSenfi inspirovanych p¥irodou (nature based solutions — NBS), vedoucich
k lepsi klimatické odolnosti a lepsimu hospodafieni s vodou mésta Prahy.
Praha je jednim z péti ,follower cities”, u nichz se oc¢ekava, ze se pouci
ze zkuSenosti mést, kterd jiz takovd FeSeni vyuzivaji, jimiz jsou Tampere
(FI), Eindhoven (NL) a Janov (IT), httpsy/www.unalab.eu. (Podrobnéjsi
informace k tomuto projektu jsme piinesli v &isle Echa 2-3/2018.)
Projekt Triangulum bézi uz od roku 2015.

ECHO: Jakym zpiisobem jste se do projektu zapojili - byli jste oslo-
veni, navézali jste na pfedchozi spolupréci s nékterym z majakovych
mést v tomto projektu?

Hurrle: Projekt Triangulum spojuje celou fadu evropskych mést. Jsou
mezi nimi tzv. lighthouse mésta, kterd jsou v urcité oblasti pionyry,
a followers, kterd maji ziskat pfileZitost se od téch nejpokrocilejsich
u¢it. Oficidlni ¢esky zéstupce v projektu je IPR. IPR oslovil MC Prahu 7,
jestli ma zajem zapojit se do projektu, ktery by se soustfedil na vyuziti


http://www.energy-cities.eu/
http://www.energy-cities.eu/
https://www.unalab.eu

zkugenosti z mésta Stavanger v Norsku s vyuzitim technologie v péci
o seniory.

ECHO: Jak spolupracuje Praha 7 s Institutem planovani a rozvoje hl.
m. Prahy, ktery je do projektu primo zapojen?

Hurrle: IPR financoval studii, kterd méla mapovat moznosti aplikace
novych smart technologii v péci o kiehké seniory. V soucasné dobé
spolupracuje Praha 7 jak s IPR, tak s Operatorem ICT pfi implementaci
nékterych kroka, které studie doporucila.

ECHO: Jak navazujete na feSeni vyvinutd majikovymi mésty
(Manchester, Eindhoven, Stavanger) — vybirite si selektivné ze vsech

vvs

Feseni, nebo mate uZsi spolupraci s jednim z mést?

Hurrle: V nasem pfipadé jde o Stavanger, ktery se pravé specializuje
na inovace v oblasti péce o seniory. Probéhla i navstéva Stavangeru,
ktera byla pro nds velmi inspirativni. Podle vzoru Stavangeru chceme
vytvofit showroom kompenzacnich pomtcek, kde se obcan mize
informovat o feseni pro vlastni domacnost. Musim ale také ¥ici, Ze nor-
ské zkusenosti nelze jen tak prenést. Technologie je ¢asto drahd a pro
nase seniory finan¢né nedostupna. Zéaroven je v Norsku prace velmi
draha a vzdalenosti jsou velké. To znamend, Zze v Praze 7 je v mnoha
situacich stdle mnohem levnéjsi poslat pe¢ovatelku nez to Fesit drahou
technologii. Coz ma bezesporu i svoje vyhody, protoZze automatizace
mUiZze samoziejmé byt spojend s rizikem ztraty mezilidského kontaktu.

ECHO: Spolupracujete i s ,follower” mésty (Leipzig, Sabadel), tj. dal-
Simi dcastniky projektu, ktefi maji vyvinutd reseni replikovat? Pokud
ano, jak?

Hurrle: Praha 7 ne.

ECHO: Co projekt prinesl a co prinese v budoucnu (jak méstu jako
takovému — napfr. dspory energie, tak méstské samosprdvé — napf.
mozZnost proskoleni)?

Hurrle: Vznikl akéni plan pro implementace navrhu z projektu
Triangulum. Zéroven realizuje MC Praha 7 s podporou hl. m.
Praha projekt ,case management” v socialnich sluzbédch, ktery ma mezi
jinym vést ke vzniku platformy pro sdileni dat mezi poskytovateli soci-
alnich sluzeb, coz bylo jedno z doporucenf studie Triangulum.

ECHO: Je néco, co byste chtél pro mozZné dcastniky v projektech
Horizont 2020 z fad mést zdiraznit?

Hurrle: Vnimam u takovych projekta riziko, Ze Gcastnici pfilis cestuji,
coz je drahé a obzvlast vzhledem k hrozbé klimatickych zmén nepfilis
74douci. Doporucuji proto zaméfit se na skute¢né uzite¢né pobyty.

STATUTARNI MESTO BRNO je zapojeno do projektu Ruggedised
z oblasti Smart Cities. Zde je tieba vyzvednout, Ze se v projektu jedna
o spolupraci mésta s univerzitou, zde s Vysokym uc¢enim technickym
v Brné. Realizace se chystaji v oblasti Spitdlka a v arealu veletrh(i.

ECHO: Jakym zpiisobem jste se do projektu zapojili - byli jste oslo-
veni, navdzali jste na predchozi spolupréci s nékterym z majikovych
mést v tomto projektu?

Griza: )iz v roce 2015 jsme byli osloveni agenturou EUROCITIES,
kdy jedno z pravé vznikajicich konsorcii hledalo partnera na pozici
tzv. follower mésta, zda bychom se do tohoto projektu nechtéli

zapojit. V té dobé jsme v Brné s konceptem Smart Cities teprve zaci-
nali a byla to vyborna pfilezitost zapojit se do konkrétni spoluprace
mést a ziskat tak cenné zkuSenosti. Projekt SHARED, ktery vznikl
nakonec ve vyzvé v roce 2015, skon¢il po vyhodnoceni na devatém
misté ze 42 celkové podanych zddosti. Podpofeny vsak byly jen
prvnf ¢tyfi. V pfistim roce vznikl na obdobném ptdorysu pavodniho
konsorcia projekt RUGGEDISED, kde hlavnim koordindtorem bylo
mésto Rotterdam, dalsimi lighthousovymi mésty Glasgow a $védskd
Umead, follower mésty Parma, Gdarisk a Brno. S timto projektem
jsme jiz uspéli.

ECHO: V projektu Ruggedised jsou zapojeny dva subjekty z Ceské
republiky, kromé statutirniho mésta Brna i Vysoké uceni technické
v Brné. Jak méte rozdéleny iikoly? Jak se VUT zapojilo do projektu
- doslo k tomu vasim prostfednictvim? Doporucil byste spolupraci
s akademickou sférou i dalsim zdjemcim o dcast ve Smart Cities
projektech?

Griuza: Za VUT je do projektu RUGGEDISED konkrétné zapoje-
no vyzkumné centrum SIX Research centre. Jiz dfive jsme s nimi
spolupracovali na nékterych projektech a oslovili jsme je, zda se
do projektu nechtéji také zapojit a stat se pro nas odbornym tech-
nickym garantem. V lighthousovych méstech se v rdmci projektu
implementuje 32 tzv. smart solutions, tedy inovativnich Feseni,
kterd Casto jesté nebyla realizovdna nikde jinde. Jednd se o razné
projekty v oblastech, jako jsou napf. smart thermal grids, e-mobi-
lita, ICT a podobné. Abychom na mésté porozuméli i technickym
aspektam téchto feseni, potiebujeme odborného partnera, ktery je
schopen ndm toto interpretovat a pienaset. Pro obdobné projekty
je tedy dle mého nazoru nezbytné mit partnera z akademické sféry.
Six Research Centre pro nés v projektu napfiiklad koordinovalo zpra-
covani pocate¢ni analyzy, jakd feseni je mozné aplikovat i v nasem
prostiedi, a vzniklo tak 3est expertnich reger3i na jednotliva témata
konceptu Smart Cities.

ECHO: Jak navazujete na FfeSeni vyvinutd majakovymi mésty
(Rotterdam, Umea, Glasgow) - vybiréte si selektivné ze vsech reseni,

vyvs

nebo mdte uzsi spoluprdci s jednim z mést?

Griiza: Zamé&fujeme se samoziejmé vice na ta feSeni, kterd maji poten-
cial realizovat se i u nés. Nelze fict, ze bychom navazali uzsi kontakt
s jednim méstem, ale spolupréace je rozloZzena pomérné rovhomérné.
Kromé pravidelnych tzv. replika¢nich workshopt, které se konaji vét-
Sinou dvakrat do roka vzdy pfi pfilezitosti setkani celého konsorcia
projektu, mdme moznost zajet pfimo do konkrétniho mésta, vybrat
si jedno ¢i dvé Feseni, o kterych bychom se toho chtéli dozvédét vic,
a dva dny nefesit nic jiného. Tyhle intenzivni vymény zkusenosti jsou
jednim z nejpiinosnéjsich aspektli projektu. Nedavno napft. byli mi
kolegové z Oddéleni dat, analyz a evaluaci ve skotském Glasgow, kde
se zaméfili na projekt ,Smart open-data decision platform”. Jelikoz
jsme nedavno spustili také datovy portal a oni jsou zédroven prece jen
v tomto ponékud ddle, ziskali velmi cenné informace a byli s navstévou
velmi spokojeni.

ECHO: Spolupracujete i s ,follower” mésty, tj. dalsimi dcastniky pro-
jektu, kteri maji vyvinuta feseni replikovat? Pokud ano, jak?

Griiza: Vime vzdjemné o sobé&, o tom jak postupuji v usili replikovat
konkrétni feseni, co dale z hlediska konceptu Smart Cities ve svych
méstech rozviji atd. Zarovei se pomérné intenzivné setkavame nad
dal$im z ukold pro follower mésta v projektu RUUGGEDISED, a tim
je tvorba strategického planu rozvoje konceptu Smart Cities v téchto
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méstech. Jelikoz v Brné vznika novy hlavni strategicky rozvojovy doku-
ment, ve kterém se pfistupy konceptu Smart Cities velmi intenzivné
odrazi, jsme v této aktivité v rdmci projektu ponékud napied, a d4 se
fict, ze Brno jde v tomto ostatnim follower méstdm piikladem.

ECHO: Co projekt prinesl a co prfinese v budoucnu (jak méstu jako
takovému - napf. dspory energie, tak méstské samospravé — napr:
mozZnost proskoleni)?

Griiza: Hlavnim na$im projektovym vystupem je zpracovani tzv. repli-
ka¢niho a investi¢niho planu pro konkrétni lokalitu. My jsme si v Brné
vybrali ¢4st Gzemi méstské spole¢nosti Teplarny Brno, a. s., Spitalka,
kde bychom chtéli v budoucnu postavit tzv. chytrou ¢tvrt, kterd by
slouzila pro otestovani nejmodernéjsich technologii a inovativnich pfi-
stupt, tak aby mohly byt po jejich vyhodnoceni pfipadné aplikovany
i na dalsi tzemi mésta. Nasim hlavnim cilem v projektu je tedy pfipra-
vit a navrhnout tuto ¢ast mésta do co nejvétsiho detailu pro budouci
vystavbu. V nedavné dobé jsme ukoncili mezindrodni urbanistickou
ideovou soutéZ pro $irsi lokalitu, pfipravovana je Gzemni studie a bude
nasledovat i architektonickd soutéz pro uzsi dzemi v lokalité, kde by
méla ¢tvrt vzniknout. Zaroveih mame zpracovanu jiz zmifiovanou
pocatecni expertni analyzu, jaké technologie miizeme vyuzit. Ta ndm
bude slouzit jako jakysi zaklad pro dal$i debaty s odborniky a plano-
vani toho, co nakonec bude na této Ctvrti to inovativni a co ji bude
odlisovat od bézné soucasné vystavby.

ECHO: Je néco, co byste chtél pro mozné tcastniky v projektech
Horizont 2020 z rad mést zdiiraznit?

Griiza: Ucast v téchto projektech je pro mésta stale velmi prestizni
a otevira dvefe mnohym dal$im spolupracim a iniciativam. Tyto light-
housové projekty jsou velmi dobrou platformou pro vyménu konkrét-
nich zkuSenosti mezi mésty a zarovein administrativni zatéz je velmi
mala.

STATUTARNI MESTO HRADEC KRALOVE je zapojeno do jednoho
projektu (Prosperity) z oblasti spolecenské vyzvy Doprava. Partnerem
v projektu je Centrum dopravniho vyzkumu. Projekt je zaméien na pro-
hloubeni spoluprace mést, kterd potrebuji vyvinout a implementovat
méstské plany udrzitelné mobility, a ministerstev, ktera jsou zodpovéd-
nd za narodni plany udrzitelné mobility. Projekt dale rozsifi pocet mést,
ktera implementuji a budou propagovat plany udrzitelné mobility podle
vzorovych plana Evropské unie EU SUMP Guidelines: http//www.eltis.
org/sites/default/files/sump_guidelines_en.pdf.

ECHO: Jakym zpiisobem jste se do projektu zapojili — byli jste oslo-
veni, navdzali jste na predchozi spoluprdci s nékterym z vedoucich
(majdkovych) mést v tomto projektu?

Svobodova: Mésto bylo osloveno Centrem dopravniho vyzkumu, které
jiz bylo v projektu aktivni, jestli by nemélo zdjem se do projektu také
zapojit.

ECHO: V projektu figuruje dalsi cesky ucastnik — Centrum dopravniho
vyzkumu Brno. Realizujete néjakou spoluprdci na ndrodni trovni, je
pro vds vyhodou, Ze se projektu tcastni dalsi Cesky resitel?

Svobodova: Centrum dopravniho vyzkumu je narodnim koordinato-
rem projektu pro CR a zastituje projektové aktivity na narodnf Grovni,
jako je napt. vytvofeni mezirezortni skupiny zdstupc ministerstev,
kterd ma za dkol vytvorit metodiku pro tvorbu plant mobility mést
(SUMP) a zarovei stanovit kritéria pro jejich hodnoceni. Mésto
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Hradec Kralové mélo pfiilezitost tcastnit se nékterych jednani, popf.
i doplnit postfehy z pohledu mésta. S Centrem dopravniho vyzkumu
v ramci projektu velice Uzce spolupracujeme, napf. i co se ty¢e komu-
nikace s hlavnim koordinatorem projektu, jimz je rakouska spole¢nost
FGM-AMOR.

ECHO: Jakd je strategie FesSeni projektu? Jsou fresitelé rozdéleni
na pokrocilejsi (vedouci) mésta a jejich ndsledniky (followery),
kteri prebiraji vyvinutd resSeni a metodiky od pokrocilejsich? Nebo
vsichni spolecné vyvijeji a poté individualné ovéfuji a implementuji
Feseni?

Svobodova: Projekt je rozdélen do sedmi pracovnich bali¢k, z nichz
kazdy ma svou vedouci organizaci. Statutarni mésto Hradec Kralové
je zapojeno do péti z nich, pficemz ma v projektu roli Partnerské
mésto projektu Prosperity. V této pozici by mé&lo mésto slouzit jako
ziva laboratof pfi zpracovani plant udrzitelné mobility. Ve své Cin-
nosti tak vyuZivd nejen znalosti ndrodniho koordinatora, kterym je
CDV, v. v. i., a dalsich agentur specializujicich se na méstskou mobi-
litu, ale také zku$enosti mést-sampiond. Ta v ramci projektu sdileji své
zkugenosti se zpracovanim a hlavné implementaci pland udrzitelné
mobility.

Vzhledem k rozli¢nym narodnim a lokdlnim podminkdam nelze jed-
nodude piebirat vzory z jinych mést, pro zpracovani planu udrzitelné
mobility v Hradci Kralové je vsak velice pfinosné znat piinosy i rizika
proces, které jsou s tvorbou a implementaci SUMP spojeny.

ECHO: Spolupracujete ,horizontilné” s dalsimi resiteli nebo pouze
s koordinatorem? Pokud ano, jak?

Svobodova: S koordinatorem projektu za Ceskou republiku je mésto
Hradec Krélové v relativné Gzkém kontaktu. Vzhledem k rozsahu
projektu, do néhoz je zapojeno celkem 26 subjekti neni mozné byt
v pfimém kontaktu s hlavnim koordinatorem. Z nasi zkusenosti béhem
projektu viak vyplyva, ze v pfipadé jakychkoliv nejasnosti je ndm tym
hlavniho fesitele k dispozici. Spoluprace s dalsimi mésty probiha spise
na urovni konzultaci a inspiraci v rdmci projektovych setkani, ktera
jsou pravidelné poradana.

ECHO: Co projekt prinesl a co prinese v budoucnu (jak méstu jako

takovému - napr. dynamictéjsi rozvoj, tak méstské samospravé — napr.
mozZnost proskoleni)?

Svobodova: Hlavnim pfinosem pro mésto Hradec Kralové je zkusenost
z mezinarodniho prostiedi s tvorbou pland udrzitelné mobility. Cilem
mésta totiz je vytvoiit dokument, ktery bude reflektovat potieby obyva-
tel mésta a jeho efektivni spravy. Pfedevsim efektivni zapojeni obyvatel
mésta do procesu tvorby dokumentu je v soucasné dobé stézejnim
prvkem, jenz mésto studuje u ostatnich Gc¢astnikd projektu. Plan udr-
zitelné mobility by tak mél situaci ve mésté opravdu zmeénit, a ne byt
pouze dokumentem do Supliku, ktery po mistni samospravé vyzaduje
evropska nebo narodni legislativa.

Konkrétnim pfinosem projektu bylo nékolik kol skoleni tifednik mésta,
vedoucich pracovniki i politickych zastupct predevsim v oblasti
zapojeni vefejnosti do procesu tvorby pland udrzitelné mobility. Téchto
pracovnich setkani se dcastnili rovnéz zéstupci daldich meést ceské
republiky, pfedevsim Pardubic a Olomouce, a také zahrani¢ni lektofi.

MESTO PISEK: Poslednim projektem tématu Smart Cities se zapoje-
nim mésta z CR je projekt +CityxChange s G¢asti mésta Pisek. Projekt


http://www.eltis.org/sites/default/files/sump_guidelines_en.pdf
http://www.eltis.org/sites/default/files/sump_guidelines_en.pdf

byl ptedloZen do tématu Smart Cities v roce 2018. Téma bylo specificky
zaméfeno na pozitivni energetické bloky/oblasti.

ECHO: Jakym zpiisobem jste se do projektu zapojili — byli jste oslo-
veni, navdzali jste na predchozi spolupréci s nékterym z majakovych
mést v tomto projektu?

Proky$ek: Zapojeni Pisku do projektu +CityxChange bylo v roce
2016 pifedznamendno prvni navstévou tehdejsiho mistostarosty Josefa
Knota v jednom z lighthouse mést, Trondheimu. Pisek byl v té dobé
hlavngé jeho zasluhou jednim z prvnich mést v CR, které se zaca-
lo vazné zajimat o fenomén Smart City. Diky kontaktim z této cesty
bylo mésto Pisek v roce 2017 osloveno s nabidkou k Gcasti v projektu
Balancities, ktery ale nebyl nakonec podpofen. Konsorcium partnert
z tohoto projektu ziskalo fadu cennych zkus$enosti a to vyustilo v p¥i-
pravu nového projektu +CityxChange, ktery byl velice dobie hodnocen
a ziskal podporu Evropské komise.

ECHO: Jak navazujete na Freseni vyvinutd majakovymi mésty
(Trondheim, Limerick) - vybirdte si selektivné ze vSech reSeni, nebo

vyvrs

madte uZsi spoluprdci s jednim z mést?

Prokysek: Projekt je v tuto chvili vlastné na zacatku, protoze byl zahdjen
v listopadu 2018. Tedy hovofit o navazovani na feseni majakovych mést je
asi ponékud pred¢asné. Diky opravdu intenzivni spolupraci véech partnerd
v8ak jiz béhem pfipravy ndvrhu projektu mame jasné predstavy o fesenich,
kterd jsou v Limericku a Trondheimu pfipravovdna. Kazdé mésto je speci-
fické, takze i zacileni a zplsob ovérovani je v kazdém mésté jiny. Z naseho
pohledu je nejzajimavéjsi platforma pro redistribuci nadprodukce energif
v rdmci energeticky pozitivnich ¢tvrti a velmi inspirativni je také jisty
pohled do budoucna v oblasti vétsiho rozsiteni elektrickych vozidel, které
je realitou v Trondheimu a Norsku obecné. Podobna situace nas ziejmé
brzy ¢ekd i v Pisku a i diky tomuto projektu miizeme byt lépe ptipraveni.

ECHO: Spolupracujete i s ,follower” mésty (Sestao, Alba lulia,
Smolyan, Voru), tj. dalsimi dcastniky projektu, ktefi maji vyvinutd
Feseni replikovat? Pokud ano, jak?

Prokysek: Spoluprdce s ostatnimi mésty se rozhodné rozviji, a to piede-
vsim diky tomu, Ze vSechna follower mésta jsou si dost podobna: jedna
se 0 mensi mésta s historickym jadrem. To samoziejmé piinasi fadu
omezeni z divod(i pamatkové ochrany, vSichni mame podobné roz-
pocty, vsechna mésta celi relativné dynamickému rastu. Kromé téchto
viceméné technickych témat je rozhodné mozné fici, ze mezi mésty
panuje intenzivni vyména zku3enosti v oblasti zapojeni obc¢ant do
procest mésta a propagace myslenky Smart City jako takové.

ECHO: Co projekt prinesl a co prinese v budoucnu (jak méstu jako
takovému - napf. dspory energie, tak méstské samospravé — napt.
mozZnost proskoleni)?

Prokysek: Pro mésto Pisek jiz v soucasné dobé piindsi projekt radu
zku$enosti s novym typem mezinarodni spoluprace. Z oblasti budou-
ciho piinosu projektu lze ocekdvat ziskani expertiz v oblasti ener-
geticky pozitivnich budov, napfiklad ve formé studii proveditelnosti,
nové formy financovani nutnych investic s tim spojenych a zcela
novy pohled na energetiku. Tim nejzajimavéjsim cilem je pro nds
vytvoreni naprosto nového trhu s energiemi spotfebovavanymi a hlav-
né produkovanymi v budovach napii¢ méstem. V tomto projektu ale
follower méstim nejsou poskytnuty zdroje pro realizaci samotnych
investi¢nich akcf.

ECHO: Je néco, co byste chtél pro mozné tcastniky v projektech
Horizont 2020 z fad mést zdiiraznit?

Prokysek: Rekl bych, ze z na$i vlastni zkugenosti vyplyva, ze Gcast
v H2020 projektech je oteviena i men3im méstiim a nemusi se bat, ze
by nezvladla s tim spojené naroky. Jako zdsadni vidim predevsim vybér
silnych a spolehlivych partnerd, coz v p¥ipadé projektu +CityxChange
je pfedevsim tym v Trondheimu. Zarover je tieba fici, Ze ani nase kon-
sorcium s prvnim projektem neuspélo, ale vsichni se poucili, a vysled-
kem je skvély projekt.

Za ECHO se ptali Veronika Korittova, Jana Cejkova, Daniel Frank,
Ondviej Mirovsky

enterprise
europe
network

enterprise
europe
network

POZVANKA EEN NA HUSUM WIND MATCH 2019

Dne 11. zafi 2019 se uskute¢ni v Husumu (DE) technologickd burza zaméiena na technologie pro vyrobu, instalaci a ddrzbu vétrnych elek-
traren spojend s tradi¢nim veletrhem vétrné energetiky. Ucast je vhodnd také pro projektanty, vyzkumniky a vyvojové pracovniky, vyrobce
komponentd a novych materidldi, operatory siti i zajemce o skladovani energie, konzultanty a investory. Veletrh potrva od 10. do 13. 9. 2019
a bude dobrou pfilezitosti seznamit se s poslednimi novinkami a trendy a navéazat vzdjemné kontakty s odborniky. Na dvoustranna jednani
sité Enterprise Europe network se Ize registrovat on-line na: https://husum-wind-match-2019.b2match.io/. Na této adrese |ze rovnéz az do
8. 9. 2019 zadat koopera¢ni profil firmy a nabidku nebo pozadavek technologie/sluzby a v predstihu si rezervovat setkdni s jiz registrova-
nymi Ucastniky, ktefi maji zajimavé profily. V roce 2017, kdy se konal prfedchozi ro¢nik tohoto veletrhu (veletrh malych vétrnych elektraren
HUSUM Wind se kona kazdé 2 roky), se G¢astnilo dvoustrannych setkani 100 dcastnikil ze 14 zemi. Ucast na technologické burze je zdarma
pro vystavovatele i navstévniky, ale navstévnici veletrhu si musi sami zakoupit vstupenku na veletrh. Ceny vstupenek budou k dispozici na
webu https;/husumwind.com/en/the-fair/visiting-the-fair/ asi 2 mésice pred akci.

Misto konani akce: Messe Husum & Congress GmbH & Co. KG

Adresa: Gallery Congress Centre, Am Messepl. 12-18 City ,25813 Husum (DE)

Informace: kudrnova@tc.cz
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Obéhové hospodarstvi

Klicova slova programu Horizont 2020 se proménuji v Case, coZ lze
vnimat jako pozitivni signal — jednd se o program Zivouci a reagujici na
zmény nejen na evropské scéné. Jestlize v pracovnim programu spole-
censké vyzvy zaméiené na Zivotni prosttedi v predchozich letech vy¢ni-
vala kupfikladu fe$enf inspirovana pfirodou (nature-based solutions), nyni
vyrazné dominuji témata podporujici pfechod k obéhovému hospodar-
stvi (circular economy — CE). VZdyt v pfipravovaném pracovnim programu
¢itajicim asi 160 stranek je slovo ,circular” zminéno vice nez stokrat.

Politikdm a strategiim k CE na evropské drovni se vénoval ¢lanek
v Echu 1/2019, proto se nyni vice zaméfime na konkrétni témata pro
predkldadani projektd a na nékteré projekty podpofené z programu
H2020. Pracovni program spole¢enské vyzvy 5 (Ochrana klimatu,
Zivotni prostiedi, G¢inné vyuzivani zdroj(, suroviny) prochazi kone¢ny-
mi Gpravami a bude zvefejnén patrné pied letnimi prazdninami, ale jiz
nyni mizeme vétsinu témat zabyvajicich se CE predstavit.

Za¢néme s tématem zaméfenym na posouzeni sou¢asného stupné pie-
chodu k obéhovému hospodafistvi a analyzu moznych scénéit tohoto
prechodu. Projekty by mély rovnéz urcit klicové faktory, které mohou
ptechod k CE ve vybranych sektorech stimulovat, ¢i naopak zpomalit.
Velka skupina témat bude tradi¢né zamérena na udrzitelné zachazeni
s primarnimi i druhotnymi surovinami. Konkrétné se jedna o zpracova-
ni, recyklaci a vyuziti at jiz vyrobkd (elektronicky odpad, pneumatiky,
baterie apod.), nebo stavebnich a demoli¢nich odpadt. Podpoien bude
i vyzkum udrZitelnych metalurgickych procest, zpracovani tézebnich
odpadt ¢i chudych rud. Dal3i téma je zaméfeno na zpracovani a recy-
klaci kompozitnich a vicevrstvych materialG. Rovnéz plastdm je véno-
vana velkd pozornost: koordina¢ni a podptrna akce bude zamérena
na harmonizaci postupi pro monitorovani a posuzovani znecisténi
plasty; klasickd vyzkumna a inova¢ni akce potom na plasty v Zivotnim
prostiedi, jejich zdroje, transport, distribuci, akumulaci a degradaci.
Fungovéani obéhovych systému by mélo byt ovéreno pilotnimi projekty
v sektorech plastt, textilnim a nabytkdiském. Viechna tato témata spa-
daji pod vyzvy s planovanou uzavérkou v tnoru 2020.

Evropskd komise zvefejnila prehled 156 projektt, které prispivaji
k naplnéni strategie pro ob&hové hospodafstvi. Projekty byly vybrany
k financovani ve vyzvach 2016-2017 v oblastech ,Vedouci postaveni
evropského primyslu” a ,Spole¢enské vyzvy” programu H2020. Je to
dokument zajimavy pestrosti témat i typG aktivit, ale projekty jsou ve
valné vétsiné teprve v béhu, neni tedy mozné analyzovat jejich vysled-
ky. Proto jsme se pokusili z databaze Cordis vybrat pro ilustraci nékolik
projektd, které jiz byly ukonceny, a zaméfit se na jejich vysledky.

Koordina¢ni a podptrna akce CIRCULAR IMPACTS (Measuring the
IMPACTS of the transition to the CIRCULAR ekonomy, https:/circular-
-impacts.eu) probihala v letech 2016-2018 pod vedenim némeckého
Ecologic Insitute. Cilem projektu bylo hodnoceni makroekonomickych,
spolecenskych a environmentalnich dopada uspésného piechodu na
CE. Mezi konkrétni vysledky lze zaradit publikace metodik (napt. pro
méfeni dopadd CE ¢&i pro piipadové studie), pfipadové studie samé
¢i analyzy scéndaii. Na webu projektu je k dispozici obsdhla on-line
knihovna vyuzitelnd zejména politiky a analytiky.

Inova¢ni akci BAMB (Buildings as Material Banks, https;//www.
bamb2020.eu) koordinoval v letech 2015-2019 belgicky Institut
Bruxellois pour la gestion de | environment. Projekt sdruzil 15 part-
ner ze sedmi zemi s cilem systémové zmény ve stavebnictvi zave-
denim obéhovych feseni, tedy snahou o prevenci odpadt, jejich

14 € ho

vyuziti a recyklaci. Zprava z unora 2019 shrnuje mj. zku$enosti z vyvo-
je a konstrukce ¢ty pilotnich projektd drobnych reverzibilnich staveb.
Piedstaveny jsou v ni i tzv. ,material passports” &i specidlni ndstroj
,Circular Building Assessment tool”.

Inova¢ni akce CABRISS (Implementation of a CirculAr economy Based
on Recycled, reused and recovered Indium, Silicon and Silver materials
for photovoltaic and other applications, https//www.spire2030.eu/
cabriss) se Gcastnilo 16 partnert z 9 zemi za koordinace Commissariat
a I' énergie atomique et aux energies alternatives. Cilem projektu pro-
bihajiciho v letech 2015-2018 bylo zavedeni obéhového hospodarstvi
predevsim pro fotovoltaiku, ale i pro elektronicky, metalurgicky a sklai-
sky primysl. Konsorcium vyvinulo metody pro ziskavani surovin (napf.
kiemiku) z fotovoltaického odpadu.

Projekt FORCE (Cities Cooperating for Circular Ekonomy, http./www.
ce-force.eu), ktery pobézi do srpna 2020, zahrnujeme do naseho pie-
hledu proto, ze je zaméien na problematiku CE ve méstech. Kazdé
ze Ctyf Gcastnicich se mést vytvorilo partnerstvi zacilené na jeden
materidl. Kodar se soustiedi na plastovy odpad, Hamburg na elektricky
a elektronicky, Lisabon na potravinovy a Janov na dievni odpad.

CESKA UCAST

Pokud se zaméfime na ceské ucastniky v projektech CE, musime
si na konkrétni vysledky spiSe pockat. V Cervnu 2018 zacal projekt
ReCiPSS (Resource-efficient Circular Product-Service Systems, http;/
www.recipss.eu), kde je jednim z partnerd ve 13¢&lenném konsor-
ciu i Masarykova univerzita. Projekt bude zkoumat faktory vedouci
k uspésnému zavedeni principt CE na dvou velkych demonstra¢nich
studiich — z automobilového pramyslu (Bosch) a bilého zbozi (Gorenje).

Projekt MultiCycle (Advanced and sustainable recycling processes and
value chains for plastic-based multi-materials, http;/multicycle-project.
eu v konsorciu 18 Gcastnikt zahrnuje i ¢eskou spolecnost Silon, s. r. o.
Projekt bézici od listopadu 2018 cili na CE v sektoru plastd. V projektu
bude vyvinuta recykla¢ni pilotni linka pro termoplastické vicevrstvé mate-
rialy, umoznujici vyuziti Cistych plastt a vlaken ze smésnych odpadd.

Projektu CIRCULAR AGRONOMICS (Efficient Carbon, Nitrogen and
Phosphorus cycling in the European Agri-food System and related
up- and down-stream processes to mitigate emissions, https.//www.cir-
cularagronomics.eu), se Gcastni spole¢nost ASIO, s. r. 0. Jeho cilem je
mj. zlepsit porozuméni toktim uhliku, dusiku a fosforu a snizit dopady
hnojiv na Zivotnf prosttedi. Sest p¥ipadovych studif probéhne v riiznych
geografickych i zemédélskych podminkach (ES, DE, AT, IT, NL, CZ).

JANA CEJKOVA,
TECHNOLOGICKE CENTRUM AV CR,
CEJKOVA@TC.CZ
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ELI a ESS: unikatni evropska zafizeni pro materialovy vyzkum

CESKA REPUBLIKA ZAZIVA DIKY DOSTUPNOSTI STRUKTURALNICH FONDU EVROPSKE UNIE PRO VYZKUM A VYVO] NEBYVALE OBDOBI
ROZKVETU VYZKUMNYCH CENTER A INVESTIC DO VELKYCH VYZKUMNYCH INFRASTRUKTUR. V ROCE 2007 EVROPSKA KOMISE SHLE-
DALA NEDOSTATEK V POCTU A VYBAVENOSTI VELKYCH VYZKUMNYCH INFRASTRUKTUR CR A DOPORUCILA VYUZITI STRUKTURAL-
NICH FONDU PRO INVESTICE DO TECHTO KAPACIT. BEHEM LET 2009 AZ 2019 BYLO DIKY KOMBINACI NARODNICH ZDROJU, STRUK-
TURALNICH FONDU EVROPSKE UNIE A ZDROJU RAMCOVYCH PROGRAMU EU V CESKE REPUBLICE VYSTAVENO, PRIPADNE Ji OTEVRELO
PRISTUP DO TEMER PADESATI VELKYCH VYZKUMNYCH INFRASTRUKTUR.

Klademe-li otdzku ,co je hmota?” (tedy ,to”, z ¢eho
sestavaji nase buriky ¢i ,materidly”, z ¢eho sestavaji
hvézdy atd.), tak si nejspi§ neuvédomujeme, jaké
naklady vérohodnd odpovéd vyzaduje. Véda se
odpovédi dobird prosttednictvim zafizeni, jejichz
pofizovaci ndklady pfesahuji moznosti jednotlivych
statd (ano, i t&ch bohatych). V Zenevé (Svycarsko)
sidli od r. 1954 Evropskd organizace pro jaderny
vyzkum (CERN), kterd provozuje Velky urychlova¢
hadronti (Large Hadron Collider - LHC). LHC je
podzemni prstencovy tubus s obvodem 27 km,
ktery umozriuje srazky elektrickym polem protibéz-
né urychlenych (a magnetickym polem zaostifenych)
subatomdrnich ¢astic. Urychleni je tak velké, ze
energii srazek lze pfirovnat ke srdzce dvou rychlo-
vlakt jedoucich proti sobé& rychlosti 300 km/hod.
Specialni detektory zaznamenavaji vysledky téchto
srazek a z nich se dobirdme pozndani o vnitini struk-
tufe elementarnich &astic.

Atraktivni objekt ELI BEAMLINES promeénil tvdr obce Dolni BfeZany na jiznim pfedmésti Prahy

Ve §védském Lundu nyni ¢lenské staty EU buduji

Evropsky spala¢ni zdroj (European Spallation Source

— ESS), ktery bude poskytovat svazky neutrond, jimiz Ize proniknout do
zkoumanych materiald (anglické ,spallation” oznacuje pravé proces
vyraZeni neutronG z jader tézkych prvkd), a tak pochopit jejich struk-
turu a vlastnosti. Jde opét o globdlné unikatni zafizeni, jehoz vykon
bude nejméné 30krat vétsi nez existujici neutronové zdroje, které se
pouzivaji ve vyzkumu materidlt. ESS je velmi komplexni zafizeni —
jeho funkci sleduje 1,68 mil. kontrolnich bodt — a pofizovaci naklady
se blizi 2 mld. €.

Do materidlu Ize véak proniknout i proudem vysoce energetickych foto-
nl — tedy svétlem — které produkuje laser. Ve stiedoceskych Dolnich
Bfezanech tak s podporou strukturdlnich fond( vzniklo Laserové
centrum ELI-Beamlines (Extreme Light Infrastructure), které je vyba-
veno nékolika lasery, z nichz ten nejvykonnéjsi produkuje zablesky
(s trvdnim v Fadu femtosekund, tj. 10" s), jejichz vykon dosahuje
1 petawattu (j. 10" W, tedy ,po tu kratkou chvilku je vykon milionkrat
vétéi nez vykon jaderné elektrarny v Temeling”). V Ceské republice tak
vznikla svétové unikétni infrastruktura, kterd ma potencial p¥inést nové
poznatky od biologie (vyzkum biomolekul) ptes fyziku materidlt az po
astrofyziku.

Zatimco LHC funguje od r. 2008, vyzkumné infrastruktury pro mate-
ridlovy vyzkum ELI a ESS jsou zcela nové (o definitivnim ukonceni
vystavby viech pilifa infrastruktury ELI jesté nebylo rozhodnuto, ESS
bude plné zprovoznén pro védecky vyzkum az v r. 2023), a proto je
predstavime podrobnég;ji.

ELI BEAMLINES

Extreme Light Infrastructure je projekt vystavby a provozu vyzkumné
organizace provozovani laserii pro vyzkumné ucely. Mezindrodni

foto ELI BEAMLINES

asili zahrnuje stavbu tif laserovych center, jedno v Ceské republice
(Dolni Bfezany), dalsi v Madarsku (Szeged) a Rumunsku (Magurele)
pod jednou zastfeSujici organizaci. O umisténi ¢tvrtého pilite, ktery
bude zaméfen na studium exotickych stavi hmoty, zatim neni roz-
hodnuto. ELI m4 ambici ziskat pravni formu ERIC (European Research
Infrastructure Consortium), kterd umozni byt vyzkumnou infrastruk-
turou uZivanou v celoevropském zdjmu. Inicidtorem panevropského
projektu byl Francouz Gérard Mourou, laureat Nobelovy ceny za fyzi-
ku (2018). Projekt je ojediné&ly za prvé proto, Ze je prvnim z projekt
velkych vyzkumnych infrastruktur vybranych evropskou komunitou
(ESFRI Roadmap) k implementaci v novych ¢&lenskych zemich EU,

Laserova technika se pohybuje ve velmi Sirokém rozsahu velikosti
jednotek vykont a casu. Pro ndzornost proto uvadime tabulku
zkratek a velikosti jednotlivych pifedpon v soustavé SI.

PredE)ona nazev 10" | piiklad

-znacka

Giga— G | miliarda 10° | Trvaly vykon elektrarny Temelin
je 2 GW

Peta — P | biliarda 10" | Vykon zablesku ELI beamlines
je v fadech PW

Nano —n | miliardtina [ 10 | VInové délky XUV zéteni jsou
v rozsahu 1 — 100 nm

femto —f | biliardtina | 10" [ Trvani laserového impulsu
v fadu fs

atto — a triliontina | 10™® | Trvani laserového impulsu
v fadu as
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za druhé proto, Ze je jako pilotni implementovan s vyuzitim struktu-
ralnich fondd, a to jiz od roku 2009. Madarsky pilit, ELI — Attosecond
Light Pulse Source (ELI — ALPS), poskytne uzivatelGm $iroké spektrum
zdroji s koherentnim zarenim, kratkymi pulsy s vysokou frekvenci
opakovani, ktery umozni vyzkum dynamiky elektront v atomech
i molekulach v oborech femto- a attosekund. Rumunsky pilif, ELI
Nuclear Physics Facility (ELI-NP), nabidne uZivateldm systém laserd
se dvéma 10 PW ultraintenzivnimi paprsky a dale vysoko intenzivni
zafivy gama paprsek. Ulohy fe$ené v Rumunsku budou zahrnovat
zékladni vyzkum v jaderné fyzice a astrofyzice, ale téz i vyzkum mate-
rialG pro jaderna zafizeni a zpracovani jaderného odpadu. Nasledujici
podrobnéjsi popis se bude vénovat ¢eskému piliti ELI — Beamlines jiz
dokonceném a postupné zprovoziriovaném v Dolnich Biezanech.

VZNIK ZKUSEBNIHO MEDIA

Zku$ebnim médiem v ELI je koherentni, elektromagnetické svételné
zafeni, tj. se stejnou vinovou délkou, polarizaci a smérem. LASER je
zkratka slozena z pismen anglického nazvu pfistroje na produkci kohe-
rentniho svételného zafeni: Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation. Cesky se laseru Fika kvantovy generator svétla — zesilenf svétla
pomoci stimulované emise zaieni. Optické zateni vznika pfi pfechodech
elektronti v elektronovém obalu atomu. Pokud se elektronu v obalu
poskytne energie, excituje se, piejde na vyssi energe-

PRINCIP INTERAKCE S HMOTOU

Laser produkuje svazek koherentnich fotond, které interaguji s elekt-
ronovym obalem materidlu vzorku nebo terce. V ELI je produkovano
svétlo soustiedéné na malou plosku. Elektromagnetické pole vzniklé
uderem laseru do materidlu terce (které ma intenzitu, jakou si pied-
stavujeme v blizkosti hvézd, pulsar(), vytrhne z atomu elektron,
ktery se v tomto poli urychli. Vytrzenim elektronu vznikne na terci
kladny naboj, zdporné nabity elektron je k nému pfitazen, vznikne
elektrické pole a zbrzdi se na terci. V kratkych intervalech tak vznika
rentgenové nebo gama-zareni, jehoz prostfednictvim snimkujeme
zkoumany material.

Jiny zpasob interakce s hmotou probihd v pfipadé, kdyz jde o tenky
plastovy ter¢. Laser do n&j udefi a na opacné strané z plastu vyrazi
elektrony. Z tenkého ter¢e z materidlu, ktery obsahuje vodik, tak
elektron vytrhne za sebou proton. Tim vznikd lGzce smérovany svazek
protond. Ten pak muze byt vyuzivdn napf. v protonové terapii. Jeji
velkd piednost je v tom, Ze Gzky paprsek lze pfesné zaméfit na cilové
misto ve tkdni, a minimalizovat tak poskozeni okolni tkané. Dal3i zpd-
sob interakce je zalozeny na poznatku, ze elektron v elektrickém poli
kmitd a vytvaii tak magnetické pole. Pfi malé rychlosti ¢astice je mag-
netické pole zanedbatelné. Pokud je vsak elektrické pole intenzivni,

tickou hladinu, dostane se v atomu déle od jadra. P¥i
zpétném prechodu do zdkladniho stavu vyzafi kvan-
tum energie, které se rovna fotonu. Pokud se oviem
tento foton setkd s dal$im elektronem v excitovaném
stavu a rozdil energii mezi zékladnim a exitovanym
stavem tohoto elektronu je shodny s jeho energii,
vyzaii se jejich vzajemnou interakci foton se stejnou
vinovou délkou, polarizaci a smérem jako stimulujici
foton. Tedy jiZz dva ,sehrané” fotony. Takto, procesem
odrazd v aktivnim prostfedi postupné vznikd proud
fotond, zéfeni se stejnou vinovou délkou (jednoba-
revné), shodnou polarizaci a smérem, koherentni
(generované fotony jsou v Casové i prostorové fazi)
laserové svétlo. Cast laseru, kde vznika proud fotond,
se nazyva aktivni prostiedi.

V Dolnich Bfezanech jsou instalovany ctyfi lasery
(viz schéma na str. 19):

L3 - HAPLS Petawatt laser system, vyvinuto
v Lawrence Livermore National Laboratory (USA),
Ceské firmy se podilely na jeho budovani. Aktivni
prostiedi je z neodymového skla titan-safir. Laser je
vybaven revolu¢nim zpdsobem chlazeni heliovym
plynem a nejsiln&jsimi pulsnimi diodami na svété.

L1 - ALLEGRA KHz laser cele postaveny FZU AV CR,
V. V. i., ve spoluprdci s firmami. Generuje koherentni
rentgenové zaren.

L4 — ATON, jehoz aktivnim prostiedim je neodymem
dopované sklo. Produkuje pulzy s velkou energii
a mensi kadenci nez L3.

L2 — (zatim nepojmenovany). Jeho aktivnim prostie-
dim jsou ytterbiem dopované krystaly (Ytterbium
Aluminium Granat, YAG) vyvinuté ve firmé& CRYTUR;

L2 je chlazeny heliem.

16 egho

Sestava a detail zarizeni ELIMAIA pro pokrocilou protonovou terapii

foto ELI BEAMLINES



elektron ziska rychlost blizkou rychlosti svétla, a elektromagnetické
pole prestane byt zanedbatelné. Tim vznika moznost urychlit ¢astice
na vysoké rychlosti porovnatelné s témi, které nyni dosahujeme jen ve
velkych urychlovacich. Takze pozdéji bude pravdépodobné mozné na
zatizenich s rozméry v desitkdch metr provadét experimenty, které se
nyni realizuji v CERNu ¢&i na urychlovacich s kilometrovymi rozméry.

SPOLECENSKY PRINOS

Na svazcich ¢tyf lasert se v Dolnich Bfezanech postupné stavi méfici
stanice. Diky nim bude mozno vyuZzit lasery pro méfeni vzorkd i pro
vyuziti ¢asticového zéafeni napiiklad pro terapeutické potieby.

V soucasnosti jiz jsou v provozu tyto stanice:

Na laseru L3 — HALPS jiz byla postavena a italskym tymem zprovozné-
na méfici stanice TERESA (TEstbed for high-REpetition-rate Sources of
Accelerated-particles), kterd umozni testovani nastaveni pokrocilych lase-
rovych ter¢d a diagnostiku ¢dstic diive, nez budou instalovany do svazku
ELIMALI (ozafovani vzork( protonovymi svazky) pro pokrocilou protonovou
terapii.

Na laseru L1 — ALLEGRA byla instalovana stanice poskytujici méfeni na
pfistrojich femtosekundové spektroskopie, koherentni difrakce, spektrosko-
pické elipsometrie, dale systém TREX — pro rentgenovou difrakci, stimulo-
vany Ramant(v rozptyl. Provadéji se na nich experimenty pro zobrazovani
molekul, biomolekularni vyzkum, vyzkum povrcha nebo fazové piechody
materiald.

Dalsi stanice poskytnou moznosti pro astrofyzikdlni vyzkum. Kdyz se
laserem stla¢i vzorek na maly objem, hustota hmoty se pfiblizi té, kterd
by pravdépodobné byla v supernové. ,Takové experimenty provadime
proto, ze sonda Voyager Il zjistila existenci magnetického pole planet Uran
a Neptun, i kdyZz nemaji kovové jadro. Jak to? Nejspise maji metan a vodik,
které pfi obrovskych tlacich v jadru téchto planet ziskavaji vlastnosti mag-
netickych kovi. K t¢mto podminkdm se pokusime v ELI pfiblizit,” fika
Bedfich Rus, vedouci oddéleni laserovych systém( ELI Beamlines.

Dalsi budovana méfici stanice ve vystavbé umozni zjistit strukturu molekul.
Diky koherentnimu svazku rentgenového zateni vzniklého urychlenim
elektrond na velké energie bude mozné nahlédnout do struktury molekul
mnohem hloubgji a pfesnéji, nez to dovoluji sou¢asné metody.

Spolecenskym p¥inosem ELI beamlines je zajisté velmi kvalitni spolupra-
ce s Ceskymi firmami, jako jsou CRYTUR, ATEKO, Delong Instruments,
Vakuum Praha, Altran, Streicher nebo Foton pfi vyrobé a instalaci laserd.
,Firmy na téchto ukolech opravdu vyrostly”, iika Bed¥ich Rus.

ELI pfispéje k vyuziti laserd pro aplikace ve velké $ifi, napiiklad rychlé
rentgenové zablesky se daji vyuZzit pro kontrolu prace turbin

velkda vyzkumnd infrastruktura je jednou z nejvyznamnéjsich ESFRI
Roadmap projektd, jejiz dopad na znalosti struktury a déja v materi-
alech bude mit porovnatelny vyznam, jako mélo v padesatych letech
vybudovani CERNu. ESS ERIC je mezinarodnim poc¢inem od prvotniho
vzniku myslenky na novy neutronovy zdroj. Mezi zakladajici ¢leny
ESS ERIC patii Ceskd republika, Svédsko, Dansko, Némecko, Francie,
Spojené kréalovstvi, Svycarsko, Estonsko, Madarsko, Italie, Norsko,
Polsko, a Spanélsko. Ceska republika se v roce 2009 aktivné Géastnila
rozhodovéani o umisténi sidla ESS. Ceskd vyzkumna komunita diky
dlouholetému zapojeni Ceské republiky do projektu tak bude moci
vyuzivat 2 % veskeré kapacity vsech pfistroji pracujicich s neutrony
produkovanymi v ESS. Piispévek Ceské republiky je realizovany jak
finan¢né, tak ,in kind” — naturdlné. Inovativnost in kind pfispévku spo-
¢iva v tom, Ze systém chlazeni ter¢e a ¢ast jednoho z velkych pfistroja
(BEER - viz ddle) je vyroben s podporou strukturédlnich fondd CR a poté
instalovan v Lundu, tedy mimo tzemi Ceské republiky.

VZNIK ZKUSEBNIHO MEDIA - ZKUSEBNiM MEDIEM JE PROUD
CASTIC, KORPUSKULARNI PROUD NEUTRONU

ESS ERIC sestava z ¢asti produkujici neutrony a z &&sti instrumentalnf,
z pfistroji zaloZenych na neutronové difrakci. Neutrony jsou &éstice
vyskytujici se v jadru atom(. Systém produkce neutronl zacind u ionto-
vého zdroje. Zahtatim vodiku stfidavym elektromagnetickym polem se
elektrony z molekul vodiku uvolni a vznikne plasma slozend z protond. Ty
jsou posléze urychleny slozitym systémem urychlovace na 96 % rychlosti
svétla. Urychleny protonovy svazek udeii do jadra tézkého atomu, v tomto
pfipadé wolframu. Tiitunovy wolframovy ter¢ rotuje, aby jeho tepelné
poskozeni bylo po srdZzce s neutronovym svazkem co nejmensi. Ter¢ je
chlazen heliem a chladici systém ter¢e dodava CR. In kind dodévka CR
pro ter¢ové technologie sestava z heliového chlazeni ter¢e, navazujiciho
primarniho, intermedidlniho vodniho chlazeni terce i systému klimatizace
a tepelného vytdpéni celé budovy terce. Srdzka protonu s jadrem atomu
materidlu terce zpUsobi roztiisténi jadra spala¢ni reakci, diky které vznikne
sprska neutrond s vysokou energii. Spala¢ni reakci vznika velké mnoZzstvi
neutrond, v ESS ERIC se o¢ekava tok vyssi nez 10" nfcm?.s. Pro porovnani
se soucasnymi moznostmi mé¥eni na horizontdlnich kandlech $tépného
reaktoru LVR — 15 v ReZi bude tok neutron(i o vice neZ dva rady vyssi.

Vzniklé neutrony jsou z 10% rychlosti svétla zpomaleny asi na rychlost
zvuku, kterd jiz umoZzriuje pouziti pro experimentalni Gcely. Tak jsou
odvadény systémem neutronovodi k jednotlivym méFicim pfistrojam.
Ter¢ umozni vyuZiti az 42 kanal pro neutronové svazky.

PRINCIP INTERAKCE S HMOTOU

Neutrony odvedené neutronovody od ter¢e k méficim pfistrojim
budou vyuziviany pro neutronovou difrakci, neutronovou spektro-
skopii a neutronovou tomografii. Neutron se pfi srdzce s jadrem

letadel béhem otaceni nebo k vytvoreni 3D tomografie mik-
rostruktury tkané. Nenfi vylouc¢eno, Ze se diky ELI dozvime
i to, co se skryva v nitru Cheopsovy pyramidy. Potencial této
vyzkumné infrastruktury je skute¢né mimoradny.

ESS ERIC

European Spallation Source je projekt vystavby a pro-
vozu vysoce vykonného neutronového pulzniho zdroje,

evropské pravnické osoby ERIC, budované v souc¢asné
dobé pro vyzkumné ucely ve svédském Lundu. Produkce
prvnich neutronl z terée se o¢ekava v roce 2019. Tato

Spala¢ni reakce ve dvou stupnich (se svolenim ESS prevzato z E. Pitcher prezentace
Spallation. Dostupné na: https./slideplayer.com/slide/10359718/).
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atomu bud rozptyli (pruzny nebo nepruzny rozptyl), pohlti, nebo se
za urcitych podminek §tépi. V ESS ERIC budou podminky méficich
metod nastaveny na prvni tii interakce. Metoda difrakce detekuje
ty neutrony, které se pfi interakci se vzorkem rozptylily do jiného
sméru a jejichz rychlost se pfi prachodu vzorkem nezménila (pruz-
ny rozptyl). Metoda neutronové spektroskopie detekuje ty rozpty-
lené neutrony, jejichZ rychlost se zménila (nepruzny rozptyl). Pfi
neutronové difrakci se interakce neutron( se vzorkem déje na dvou
rovinach: za prvé dochazi k odklonu neutronti na jadrech atomu,
a za druhé muaze také dochézet k interakci s nesparovanymi elekt-
rony elektronového obalu, které maji magneticky moment. Neutron
je sice elektricky neutrdlni, ale vzhledem k tomu, Ze se déle skla-
da z kvarkd, vykazuje magnetické pole. Diky rozptylu neutron(
mazeme uréit meziatomarni vzddlenosti, vyskyt fazi v materidlu,
jeho krystalickou i magnetickou strukturu. Metoda neutronové
tomografie je neutronovad zobrazovaci metoda zaloZzend na pohl-
ceni neutronu jadrem, podobnd rentgenové metodé zobrazovani,
je nedestruktivni, coZ znamend, 7e je vyuZitelnd i pro studium
napfiklad historickych artefaktti. ESS ERIC je pulsni zdroj neutront
a umozni pozorovat vzorky i v ¢asové souslednosti, tedy reakce
atomd i molekul v redlném case.

SPOLECENSKY PRINOS

V soucasné dobé probihd stavba ESS ERIC, v roce 2018 bylo dosazeno
vrcholu intenzity stavebnich praci. Na stavbé chlazeni terce a klimati-
zace budovy terce se podili firmy Nuvia, a. s., a Centrum vyzkumu Rez,
s. . 0. Diky provadéni zakazek na chlazenf ter¢e mély firmy moznost
vstoupit do zakédzek i na jiné ¢asti stavby.

Na neutronovodech bude v Lundu b&éhem konstrukéni faze ESS ERIC
instalovdno 15 instrumentt, presnych slozitych objemnych pfistroja.
Potencial zdroje ESS ERIC je vsak o hodné vyssi, mohl by obslouzit az
22 i vice instrumentd. S pilotnim méfenim v opera¢ni fazi velké infra-
struktury se pocita koncem roku 2023 na prvnich tfech instrumentech,
ODIN, LOKI a DREAM. V roce 2024 bude zprovoznén instrument BEER
a postupné i dalich sedm. Ceska republika pfispiva in kind jednou
polovinou celé investice na instrument BEER.

ODIN - je instrument zaloZeny na vicetcelové neutronové zobrazovaci
metodé (Optical and Diffraction Imaging with Neutrons). Experimenty
na ODINu poslouzi k ziskani zcela novych znalosti v oblasti materia-
lového inzenyrstvi, komponent pro strojirenstvi, geologii, paleontologii
a vlastné vsech pfirodnich véd. ODIN bude schopen
sledovat materidl béhem procesu 3D tisku.

LOKI — je instrument provadéjici difrakci - Small angle
neutron scattering (SANS). Vyzkumné dkoly se budou
tykat fyziky mékkych materiald, biofyziky a materialo-
vého vyzkumu. VyuZiti pro polymerni chemii, nano-
kompozitni materialy, rast biomolekul. Pfikladem je
pozorovani déji v organickém solarnim ¢lanku za jeho
provozu pfi raznych okolnich podminkach (napf. zmén
teploty).

DREAM — je praskovy difraktometr umoziujici nasta-
venim volit bud vysoké rozliseni, nebo vysokou inten-
zitu méfeni. Vyuzitelny bude pro dlohy v oblasti krys-
talografie, magnetismu nebo materidlového vyzkumu.
Piikladem maze byt studium novych typa ledu, ktery se
pravdépodobné vyskytuje v nitru planet Neptun a Uran,
a to na atomarni drovni. DREAM pomtize k nasemu hlub-
$imu pochopeni magnetismu, vyuzitelnému napfiklad

pro tvorbu novych IT materiald.

BEER - difraktometr pro materidlové inzenyrstvi. BEER je
zalozeny na technice Time of flight, tedy metodé méfeni
¢asu doletu neutronti po srazce se vzorkem. BEER bude
slouzit k vyzkumu deformaénich mechanisma, zbytko-
vého napéti a zmén mikrostruktury i zmén fazi in situ,
tedy za redlnych podminek vyroby nebo zpracovani.
Odbérateli jeho vysledkd bude napfiiklad kovozpracujici
pramysl zejména automobilnf a letecky pramysl.

Vyse jsou piedstaveny jen prvni instrumenty, celkové by
jich mohlo byt az 22. ESS ERIC tak bude jedna z nej-
vykonnéjsich a hlavné nejvariabilnéjsich vyzkumnych
infrastruktur vabec, kterd bude slouzit rozséhlé komu-
nité vyzkumnych pracovnikd s jedine¢nym potencidlem
spolecenské uzite¢nosti.

NADEZDA WITZANYOVA, VLADIMIR ALBRECHT,
TECHNOLOGICKE CENTRUM AV CR,

Prdce na zdokonalovani laserti L2 a L3

18 egho

foto ELI BEAMLINES

WITZANYOVA@TC.CZ, ALBRECHT@TC.CZ


mailto:Witzanyová@TC.CZ

Schéma prostorového uspordddni ELI-beamlines (se svolenim ELI-beamlines pievzato z https//www.eli-beams.eu/o-centru/)

Vizualizace vybudovaného aredlu ESS ERIC ve $védském Lundu
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